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KAMKABEADb PexomeHaaumm no BbiGopy, XpaHEHWIO, NPOKIIAAKe, MOHTaXY M SKCTUlyaTaumm
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1. BeegeHue O6LiecTBO C OrpaHUYeHHON OTBETCTBEHHOCTbIO «Kamckuii kabenb» obpasosaHo B 2008 rogy. 3asop
pacnonoxeH B r. [lepMn — KpynHeilleM agMUHUCTPATUBHOM, MPOMBILNEHHOM, HAY4HOM U KYbTYPHOM

1.1. Beepgenue
LIEHTPE C HacesieHneM 0Koso 1 MAH YenoBex.

[Ing “3rotoBNeHns NPOAYKUMW NPEanpusThe UCMOSb3YeT COBPEMEHHbI MPOU3BOACTBEHHbIA KOMMIEKC
«Kamkabenb». PaHee Ha 3Toil MNOLLAMIKe OCYLLECTBAS CBOK AEATEIIbHOCTb 3aB0j, «Kamkabenb».

OcHoBaHHbl B 1956 ropy, «Kamkabenb» yxe 17 wioHs 1957 ropa W3roToBun NepByi0 NPOAYKLMIO.
Mpom3seneHHble 12 KM aniOMUHWMEBOrO HEU30/MPOBAHHOTO MPoBoAa A—35 Ans BO3MYLIHbIX JIMHWNA
anekTponepenay npeaHasHavYanuch ans ctpoutenent Kyiibbiwesckoir M3C. 3TOT AeHb cuuTaetcs [Hem
pOXAEeHNs 3aB0AaA.

B sanBape 1967 ropa 3aBop BhepBbie BbIMONHMA TFOCYLAPCTBEHHbI 3aka3 Ha noctaBky B CuHramyp
100 000 spno kabens ceuenvem 0,25 kB. AloiiMa no OputaHckomy cTaHmapty BS. B 1968 roay
noTpebutenamu nepmckoro kabens aensanch yxe donee 40 cTpaH.

MoCTOSIHHBIA POCT NPONU3BOACTBA M OCBOEHME HOBBIX BUAOB MPOLYKUMM, B TOM YMACNE MACNOHAMONHEHHOMO
kabens u apmatypbl Ha Hanpsxenue 110-500 kB, crnocoOCTBOBaNM YKPENEHWIO penyTauuu Beayllero
npeanpusatus otpacau. B Havyane 90-x ronoB Npou3BoACcTBEHHOE 00beanHeHNe «Kamkabenb» M3roTaBameano
u otrpyxano notpebutensm 6onee 20 % kabenbHO-NPOBOAHMKOBOI MPOAYKLMM, MPOU3BOAMMOI BCEMM
kabenbHbiMK npeanpusTuamu Guiliero CCCP.

B 1999 ropy «Kamkabenb» cTan eauHCTBEHHBIM NPEANPUATUEM KabebHOM NPOMBILLIEHHOCTH, BOLLEALIMM B
peiiTuHr «200 kpynHeiilwmx koMnaHuin Poccum no obbemy peanusaumms.

B XXI Beke «Kamkabenb» mpomonxun MNOATBEPXAaTb HernacHoe 3gaHue dnarmMaHa kabenbHOW oTpaciu.
B 2006 romy 3asop cTtan obnapatenem npemuu «Jlyywmii pabotoparens Poccum», a B 2007 rogy Obin
YLO0CTOEH npemuu «Jluaep otpacnm».

CeroaHs npeanpusiTe CTPEMUTCS COXPAHUTb BEAYLLIEe MECTO B OTPACAW. [insi KOMMAHUM BaXHO HAXOAUTHLCS
Ha [IOCTOMHBIX MO3ULMSX B CTPYKTYPE SKOHOMMKM POCCMM KakK C TOYKM 3pEHWS BbiMycka KayecTBEHHOM
NPOAYKLMHK, TaK M B KaYecTBe COLMANbHO 3HAYMMOTO MPeanpusTUS Iis pervoHa v rocygapctsa. Moatomy
NPUOPUTETHOI 3ajayeil PyKOBOACTBO CYMTAET [OOPOCOBECTHOE BelgHWe Ou3Heca, T.e. BbIMOJHEHMe
00913aTeNbCTB Nepeq, NapTHepaMu, KIMEHTaMK, TOCYAapcTBOM, a Takxe BCECTOPOHHSA 3ab0Ta O CBOMX
COTPYAHMKAX.

®oro:

Llex no nponseoacTey kabeneit ¢
130715ILMeli U3 CLUMTOTO MONM3TUNIEHA.
Jnhum n3onuposanms ELP 30 (6-35 kB)
u ELP 50 (6-220 kB) Maillefer

«Kamckuii kabenb» CTpouT CBOIW paboTy B cOOTBETCTBUM C TpeboBaHusmu notpebuteneit. C yyetom
MOXenaHWit  KIMEHTOB MOCTOSIHHO OCBAaMBAOTC M BHELPSIOTCS B NMPOM3BOLACTBO HOBble MOAVGMKALMM
kabeneit 1 npoeogos. B 2008 rogy ObiO0 OCBOEHO NPOM3BOACTBO kabeneil Ha CPeAHEe M BbICOKOE
HanpsxeHne (80 220 KB BKMIOYMTENBHO) C WM30NSILMEN W3 MEPOKCWMAHOCLUMBAEMOrO NoanatuneHa. lMpu
nocTaBke BbICOKOBONLTHOO kabens 110—220 kB 000 «Kamckuii kabesb», N0 XenaHuio KueHTa, npon3soauT
komnnekTauumio kabens apmarypoii 3apybexHeix ¢dupm «CCC GmbH», «PFISTERER», «Tyco Electronics»,
«G&W Electric Company», ocyliecTenseT LedMOHTaX KabenbHbIX JIMHWIA, MOHTAX KabenbHbx MydT W
NPUBNIEYEHNE CMELManu3upoBaHHbIX &UPM  ANs NPOKMafkM W MOHTaxa KabesbHbIX JIMHWIA.
He npekpalaeTcs TEXHMYECKOe NEepeBOOpYXeHUe NMpPOu3BOACTBA. YKPEMWUTLCS B OTPAcAM M BbIATM B €€
nuaepbl — 3ana4a, KOTopas CTOUT Nepes 3aBOAO0M CEroaHs.
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2.1. Mapku kaGeneii, KOHCTPYKLMM U TEXHUYECKME XapaKTEPUCTUKM

2.1. Mapku ka6eneii Mapku, HaMMeHOBaHWs 1 OCHOBHBbIE 06/1aCTV NpUMeHeHus kabeneit npueeaeHs! B Tabnuue 1.
Tabnuua 1 Mapka kabens
n -
C mep- ¢ anio OcHoBHasi o6nacTb
M MUHMe- HanmeHoBaHue kabens
HoiA - NpUMEHEHHS
. BOW
Xunoi .
XUnoii
Kabenb ¢ usonsimeii U3 cLuMToro [ng npoknagku B 3emne (B TpaHLuesx
Menr Aflenr | MowaTWIeHa C BOZ0GIOKMPYHO- UM BETOHHBIX NI0TKAX), eCNn kabenb
LMW NieHTamMu B 060104Ke U3 3ALLMLLEH OT MEXaHUYECKMX MOBPEX-
noNuaTUNEHA JieHNiA
[ng npoknagku B 3emne (B TpaHLLesx
To Xe, C anoMONONUMEPHOIA 1M BETOHHBIX NOTKAX), ecu kabenb
Men2r | AMen2r ] P )
NEHTOI 3aLUMLLEH OT MEXAHUYECKUX NOBPEX-
JIEHMI

To xe, ans Npoknaaku no Tpaccam
CNOXHOM KOHOUrypaumm
Kabenb ¢ usonsumeii n3 cLUMTOro [Ins 0AMHOYHOI NPOKNAAKKM B kabesb-

Nefy2r | AMBMy2r | To xe, ¢ ycuneHHoit 060104KOiA

MeB AlNsB nonuaTMIeHa B 000/104Ke U3 NOMK- | HbIX COOPYXEHMSX U NPOU3BOACTBEH-
BUHUNXJIOPUAHOTO MAACcTMKaTa HbIX MOMELLEHNSX
MeBy AlNBBy | To xe, ¢ ycuneHHoi 0605104KO To e, [y1s NpoKaaky B 6n1okax 1 Tpybax

Kabenb ¢ usonsumeii n3 cLUMTOro
[ing npoknagku B kabebHbIX COOpYXe-
noAnaTUneHa B 000N104Ke U3 Nonu-

MeBHr ANBeBHr HUSX 1 NPOM3BOACTBEHHBIX MOMELLE-
BUHUNXJIOPUAHOIO MAacTMkara M

MOHWXEHHO rOpI0YeCTU

[ns kabeneii mapok Alelr, Melr, AMBM2r, MBM2r NPy HANMYMK B KOHCTPYKLIMN XWUIbl FEPMETU3NPYIOLLINX
3N1eMEeHTOB B 0003HaueHUM Mapku kabens 1006aBNSETC MHAEKC «IXK».

Kabenu ykazaHHbIX MapOK C MHAEKCAMM «I» W «2r» NPeAHa3HayYeHbl AN NPOKIafKv B FPYHTaX C NOBbILLIEHHON
BNAXHOCTbIO M B ChiPblX, YaCTMYHO 3aTan/IMBAaeMblX COOPYXEHWSX, a Takke, N0 COrfacoBaHMi0 C
NPEeanpUSTUEM-U3rOTOBUTENEM, B HECYLOXOAHLIX BOZOEMAX M B CYHAOXOAHLIX — MpW COOMIOZEHMM Mep,
VCKJTIOYAIOLLMX MEXaHWYECKME NMOBPEXEeHUs kabens.

[inga kabenbHbIX MUHWIA CO CNOXHOM TPACCOA MMM UMEIoLLMX OONblLMe TPYOHLIE Nepexosl 0000YKa kabens
MOXET ObiTb WU3rOTOBMIEHA C NPOAOJbHBIMI PEOpPaMK XECTKOCTH. Hannume npomonbHLIX pedep XecTKocTn
0roBapuBaeTCs npy 3akase.

®oro:
[pon3eoacTBO Kabeneii ¢ u3onsumei
13 CLUMTOTO MONNSTUNEHA




KAMKABEADb PexomeHgauum no BbiOOPY, XpaHEHUIO, NPOKJIaAKe, MOHTAXY M IKCNJIyaTaLum
Bl NPOBOAHMK B MUPe 3HEpTUN kaGenei ¢ usonauueit n3 CMNI Ha Hanpsxenne 110-220 kB

2.2. HomuHanbHOE HomuHanbHoe Hanpsixenue kabens Uy/U (Um) rae:

HanpsbkeHue kabens ) .
U, — HOPMMPOBAHHOE CPEHEKBAAPATUYHOE 3HAYEHWE HAMPSKEHNS MPOMBILLIEHHON YaCTOTbl MEXZy XWIoi 1

3KpaHoM, NS KOTOpOro paspaboTaH kabenb 1 KOMMNEKTYIOLLME;

U — HOpMMPOBAHHOE CPEAHEKBAAPATMYHOE 3HAYeHUe MeX(ha3HOT0 HAMPSKEHUS MPOMbILNEHHON YaCTOThbI
MeXay AByms MobbiMK dhazamu, Aig KOTOpbIX paspaboTaH kabeb 1 KOMMIEKTYIOLIME;

U, — MakcumanbHoe HOPMMPOBAHHOE CPEAHEKBAAPATMYHOE 3HAYeHWe Mex(hasHOro HanpsxeHus
MPOMBILLTEHHOI YacTOThI MexXay AByMS NioBObiMu dhasamu, Ans KOTOPbIX paspaboTaH kabesib 1 KOMMNEKTYIOLLME.
970 HANPAXEHNE, KOTOPOE MOXET ObITb JOCTUTHYTO NPU HOPMAILHBIX YCNOBUSX PabOTHI kabend B Ntoboe Bpems
n B NtoBoii Touke cucTeMbl. OHO He YUUTLIBAET BPEMEHHbIE KONebaHWs HANPSKEHUS!, BO3HUKLLNE BCEACTBUE
KOTOPOTO 3aMblkaHusi U KOMMYTALMOHHbIX MEPEHANPSKEHNIA.

U,/U kB 64/110 127/220

U, B 123 245

2.3. OCHOBHbIE 3/1eMEeHTbI
KOHCTPYKLUM

PucyHok 1.
CunoBoit kabenb ¢ U3onsLmeit U3 CLUMTOro
nonMaTUIeHa

1. TokonpoBogsiluas Xuna — Kpyrnas MHOronpoBOJIOYHAsH YNOTHEHHAs AIOMUHMEBAS MM MefHas Xuna.
Ina cevexuit 1000 — 1600 Mm? — cekTopHas.

OKpaH no Xune — 3KCTPYAMPOBAHHBIA 3NEKTPONPOBOASLLMIA 3KPaH M3 CLUMTOrO NOANITUNEHA.
M3onsaums — aKCTPYAMPOBAHHBIA NEPOKCUAHOCLUMTBINA BHICOKOOUMLLEHHBIA NOAMITUAIEH.

9KpaH No M30NALMM — 3KCTPYAMPOBAHHBIN 3NEKTPONPOBOAALLMIA 3KPaH M3 CLUMTOrO NOAU3TUIIEHA.
Mopywka — nonynpoBoasiLas Bo#0GNOKMpyloLLas NexTa.

MeTannuyeckmii 3kpaH — KOMOUHALWS MEAHbIX MPOBOJIOK W JIEHT.

PaspenutenbHblii cnoit — nonynpoeoasiLLasi BOLOONOKMPYIOLLAs NEHTa.

AnioMonoaMmMepHas laMMHUPOBaHHas Gonbra.

2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.

Mpumeyanue: Mo TpeboBaHMI0 3aka3umka MOXET ObiTb M3rOTOBNEH Kabenb CO BCTPOEHHLIM B METASUTNYECKMIA
3KpaH OMTMKOBONIOKOHHBIM MOAYNEM [ PacnpefeneHHoOro W3MepeHus Temnepatypbl B kabene npw
aKcnyaraummn kabenbHoM MHUK.

HapyxHast 060/104ka — 3KCTPYAMPOBAHHBIA MOAMATUIEH WK MOAMBUHUIXIOPUAHBIVA NNACTMKAT.
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Bal NPOBOAHMK B MMPe SHEprm kaGeneli ¢ nsonaumeit n3 CM3 Ha Hanpsxenue 110-220 kB

2.4. OcHOBHble TexXHUYeckue  [JIUTenbHO JonycTUMas TeMneparypa HarpeBa TOKOMPOBOAALLEA KXUIbL ........coeerererueerieereennenns +90°C

XapaKTepucTuku kabeneit JlonyCTUMbIiA HarpeB TOKOMPOBOASILLEH XUIbl B QBAPUAHOM PEXKUME .....vevereereereeresrereieseeseesenns +130 °C
MakcumanbHo JonycTumas Temnepatypa npy KOpOTKOM 3aMblkaHuu, A0 5 Cek.

TOKOMPOBOMSLLIET KUIIBI +...vveeeveeesteeesseeesaseeesssesessseessesesssesessseessssesnsesssnsesssssessesesnseesnses +250 °C

MEIHOTO SKPAHA .vveeuveeeureeetreeeseeessreeeiaseesseesssseeasseeessseessseesnsesessseesssasesnsesessseesnsesesnnens +350 °C

Mpu BbIGOPE KOHCTPYKLMK KaGens He0OXOAMMO Y4MTbIBaTL crieaylowue GpaKTophbl:

— MakcumanbHoe pabouee HanpsXEHUE;

— Knacc usonsumu;

— paboyas YacToTa;

— Harpy3o4Has cnocobHOCTb;

— rpaduk pacnpeneneHns Harpy3ku BO BPEMEHH;

— BE/INYMHA U NPOLOMKUTENBHOCTL BOSMOXHBIX NEperpy3ok no Toky: gpasa—dasa u dhasa—3emns;

— COeAMHeHNe kabenbHOM IMHMN C BO3MYLUHOI (Hanpsmyio, Yepe3 TpaHcdopmaTop);

— [UIMHA IMHWK;

— npocdunb KabenbHOM Tpacel;

— ¢cnoco6 npoknagku: B 3emie (HeNOCPEACTBEHHO Wi B Tpybe),
Ha BO3AyXe (eCNu B TOHHeNe, To ero pasmepbl U Cnocod BEHTUAALMN);

— (M3MKO-MexaHMuYEeCKIe CBOICTBA rPYHTA: Ckana, NecoK, CYrMHOK Unu 60noTo;

— XUMMyeckine GakTopbl, BbI3bIBAIOLLME KOPPO3UID;

— MaKCUMasbHOE TENJ0BOE YAENbHOE CONPOTUBAEHNE MOYBHI;

— MaKCUMaJibHble 1 MUHUMATIbHBIE TEMMNEPATYPbI OKPYXAIOLLEro BO3ayXa U rpyHTa
(Hanuuve B6AM3N TPYOGONPOBOLZOB ropsueit BoAkl, kabeneit u np.).

Mpumevanue: cneundukauum M TexHuyeckue TpebOOBaHMS AOMKHbI ObITb COrnacoBaHbl
C 3aBOIOM — U3roToBUTENEM Kabens.

®oro:

JIHMs 06LLeit CKPYTKM 1 SKPaHUPOBAHUS
Drum Twister 3000 Cortinovis.
IMpon3BonCTBO Kabeneii ¢ u3onsumei

13 cmtoro nonmatuneda 110-220 kB
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Ball MPOBOAHMK B MMPE SHEPruu Kabeneii ¢ M30ﬂﬂu“8ﬁ u3 CIMN3 Ha HanpsxeHue 110-220 kB

2.5. AnutenbHo ponyctumble  CeyeHne TOKOMPOBOASLLEH Xunbl kabens BblbMpaeTcs nO AAUTENbHO AOMYCTUMOMY TOKY. JlnuTenbHo
TOKOBbIE Harpy3ku JOMyCTUMbIE TOKW Kabeneii Ha HanpsxeHue 110—220 KB npu npoknagke B 3emne JOMKHI COOTBETCTBOBATH
yKa3aHHbIM 3HaYeHusM B Tabnuuax 2—9, Npu Npoknaake B BO3ayxe — 3HaueHusm B Tabnmuax 10—13.

Tabuua 2 Tok npwm npoknagke B 3emne, kabenn pacnonoxXeHbl TPEYroNbHUKOM, SKPaHbI
Homu- kaGenei coeaMHeHbI U 3a3eMJIEHDI C ABYX CTOPOH, He Oonee, A
HarbHO® KaGenu ¢ mepgHo# xunoi
ceueHune
Xunbl, 110 kB 220 kB
MM? OpHa uenb Ogse uenu OpHa uenb Ogse uenu
Kn=0,8 | Kun=1 | Ku=0,8 | Kn=1 | Kn=0,8 | Ku=1 | Ku=0,8 | Kn=1
185 502 429 452 382 - - - -
240 572 489 515 434 - - - -
300 632 538 567 476 - - - -
350 678 511 608 508 - - - -
400 723 612 645 539 695 592 618 518
500 798 673 709 590 T 659 688 574
630 859 721 760 630 845 713 744 619
800 932 779 820 677 925 776 809 671
1000 1009 840 884 729 995 832 868 718
1200 1081 895 944 775 1067 881 923 759
1600 1175 970 1020 835 1154 950 993 814
Tebnua 3 Tok npu npoknagke B 3emne, kabenn pacnosoxeHbl TPEYroibHUKOM, 3KPaHbI
Homu- kabeneii coeAuHEeHbl U 3a3eMJIEHbI C IBYX CTOPOH, He Gonee, A
HanbHoe KaGenu ¢ antoMMHUEBOIA XnNoii
ceuyeHue
Xunbl, 110 B 220 kB
Mm? OpHa uenb Ogse uenu OpnHa uenb Ogse uenu
Ku=0,8 | Ku=1 | Kn=0,8 | Ku=1 | Ku=0,8 | Kun=1 | Ku=0,8 | Kn=1
185 396 340 358 303 -
240 455 389 409 345
300 507 432 455 383
350 545 462 490 408 - - - -
400 587 497 524 439 568 485 506 426
500 654 553 583 486 640 545 599 476
630 719 605 637 530 708 600 650 523
800 787 659 694 575 779 657 684 570
1000 864 722 759 628 853 7 746 621
1200 938 779 820 675 924 m 804 665
1600 1041 863 905 744 1022 851 887 731
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Tabnaa 4 Tok npu npoknagke B 3emiie, Kabenn pacnonoXeHbl TPEYroibHUKOM, 3KPaHbl
Homu- kaGeneit coeguHeHbl MO CMCTEMe NPaBWIbHOM TPaHCNO3uLMK, He Gonee, A
HanbrOE KaGenu c megHoW Xunoi
cevyeHue
XWnbl, 110 kB 220 kB
MM? OpHa uenb [se uenu OpHa uenb [se uenn
Ku=0,8 | Ku=1 | Kn=0,8 | Kn=1 Ku=0,8 | Kn=1 Ku=0,8 | Kn=1
185 518 445 469 397 - - - -
240 597 512 539 455
300 674 576 607 512
350 736 625 656 551 - - - -
400 787 670 706 593 T4 667 694 589
500 884 751 790 663 869 47 776 657
630 993 841 884 740 975 835 867 732
800 1146 968 1017 849 1125 960 997 839
1000 1285 1083 1137 947 1258 1073 1111 934
1200 1410 1183 1242 1031 1377 1170 1209 1015
1600 1608 1345 1410 1170 1568 1329 1370 1150
Tabnwua 5 Tok npu npoknaake B 3emne, kabenn pacnosoXeHbl TPEYroibHUKOM, 9KpPaHbl
Homu- kabeneit coeguHeHbl N0 CUCTEME NPaBUNbHOV TPAHCNO3ULMK, He Gonee, A
Hanbroe KaGenu ¢ anioMuHNEBOIA XUNoii
ceyeHue
Xunbl, 110 kB 220 kB
mMm? OpHa uenb Oee uenn OpHa uenb Oee uenn
Ku=0,8 | Ku=1 Ku=0,8 | Kn=1 Kn=0,8 | Kn=1 Ku=0,8 | Kn=1
185 404 347 366 310 - - - -
240 467 400 421 356 - - - -
300 528 452 475 401 - - - -
350 560 485 515 435 - - - -
400 619 527 555 467 609 524 545 463
500 699 594 625 524 687 590 613 519
630 792 671 705 591 778 665 691 584
800 904 764 803 670 888 758 787 662
1000 1020 860 902 752 1000 850 882 742
1200 1127 946 994 825 1103 931 970 812
1600 1308 1094 1147 950 1280 1074 1119 934
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TaGna 6 Tok npu npoknagke B 3emne, kabenu pacnonoXxeHbl B ropU30HTaNbHOI MIOCKOCTH,
Homu- 3KpaHbl kabeneii coegnHEHbI U 3a3eMJIEHbI C ABYX CTOPOH, He Gonee, A
HanbHoe KaGenu ¢ megHoii xunoi
ceyeHune
Xubl, 110 kB 220 xB
Mm* OpHa uenb Ase uenu OpHa uenb Ase uenu
Ku=0,8 | Kn=1 Ku=0,8 | Kn=1 Ku=0,8 | Kn=1 Ku=0,8 | Kn=1
185 480 407 427 357 - -
240 537 453 475 396
300 581 488 511 425
350 615 515 540 448 - - - -
400 644 538 564 466 650 548 567 472
500 693 576 604 497 703 589 610 504
630 737 610 639 524 752 626 648 531
800 785 648 677 554 805 669 690 567
1000 841 691 1 588 863 713 735 597
1200 879 720 751 611 903 744 766 622
1600 931 760 790 641 956 785 805 653
Tabnnua 7 Tok npu npoknaake B 3emne, kabenu pacnonoXxeHbl B ropu30oHTaNbHOI MIOCKOCTH,
Homu- 3KpaHbl kKabeneii coefiMHEHbl U 3a3eMJIeHbl C ABYX CTOPOH, He Gonee, A
Hanbhoe KaGenu ¢ antoMuHneBoit xunoi
ceyeHue
XWNbl, 110«B 220 kB
MM OpHa uenb [se uenu OpHa uenb [se uenu
Kn=0,8 | Ku=1 | Ku=0,8 | Kn=1 | Kn=0,8 | Ku=1 | Ku=0,8 | Kn=1
185 391 333 348 293 - -
240 442 375 392 328
300 486 410 429 358
350 520 438 457 372 - - - -
400 549 460 482 400 549 466 481 402
500 599 501 524 433 602 509 527 437
630 649 540 564 465 658 551 569 471
800 703 583 608 500 714 597 615 508
1000 758 626 652 534 770 642 661 542
1200 802 659 687 561 816 677 698 569
1600 865 708 736 598 880 728 745 606




KAMKABEADb PexomeHaaumm no BbiGopy, XpaHEHWIO, NPOKIIAAKe, MOHTaXY M SKCTUlyaTaumm
Bal NPOBOAHMK B MMPe SHEprm kaGeneli ¢ nsonaumeit n3 CM3 Ha Hanpsxenue 110-220 kB

Tabnuua 8 Tok npu npoknaake B 3emne, kKabenn pacnonoXeHsl B rOpu3oHTaNbHOMN NIOCKO-
Homu- CTu, 3KpaHbl kabeneit coeauHeHbl N0 CUCTEME NPABUIIbHON TPAHCMO3ULUMK,
HANbHOE He Gonee, A
ceyeHue KaGenu ¢ MmegHoit xunoi
Xunbl, 110B 220 kB
MM
OpHa uenb Oee uenu OpHa uenb Oee uenu
Ku=0,8 | Ku=1 | Kn=0,8 | Kn=1 | Ku=0,8 | Kn=1 | Kn=0,8 | Ku=1
185 539 463 483 409 -
240 622 533 556 470 -
300 704 602 627 529 -
350 767 653 682 573 - - - -
400 824 701 731 614 805 695 715 607
500 927 787 821 687 906 781 803 679
630 1045 885 922 770 1022 879 902 761
800 1176 993 1033 861 1152 986 1011 852
1000 1368 1153 1197 996 1344 1146 1174 987
1200 1510 1267 1315 1091 1485 1260 1291 1081
1600 1749 1463 1515 1254 1724 1456 1490 1244
Tabnmua 9 Tok npu npoknagke B 3emne, kKabenn pacnonoxeHbl B ropu3oHTaNIbHOI MIOCKO-
Homu- CTun, 3KpaHbl kabeneit coeauHeHbl N0 CUCTEME NPABUIIbHOM TPAHCNO3ULUMK,
HaNbHOE He Gonee, A
ceyeHue KaGenu ¢ anioMuHMeBOIA Xunoii
Xunel, 110«B 220 kB
MM
OpHa uenb Ose uenn OpHa uenb Ose uenn
Ku=0,8 | Kn=1 | Kn=0,8 | Ku=1 | Ku=0,8 | Ku=1 | Ku=0,8 | Ku=1
185 421 361 377 319 -
240 486 417 435 367 -
300 551 470 491 414 -
350 602 513 535 451 -
400 647 551 574 482 633 546 562 477
500 732 621 647 542 716 616 633 536
630 830 703 732 612 812 697 7 605
800 943 97 828 691 923 790 811 683
1000 1078 908 943 785 1056 900 925 776
1200 1195 1003 1041 864 17 994 1022 854
1600 1400 17 1211 1003 1375 1161 1191 992
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Tabnua 10 H Tok npu npoknagke Ha Bo3ayxe, kaGenn pacnonoxeHbl TPEYroNbHUKOM, IKPaHbI
omu- kabeneii COeIMHEHbI M 3a3eMNIEHbI C ABYX CTOPOH, He Gonee, A
HanbHoe
ceyeHue 110 B 220 xB
XUAbL, | KaGenn c mepHoii | Kabenu c aniomu- | KaGenu c mepHoii | KaGenu c aniomu-
MM Xunoin HUEBO XuNoi Xunoin HUEBOM XnNoi
185 610 491
240 698 568
300 773 637
350 830 689 - -
400 883 739 887 730
500 974 827 994 825
630 1066 919 1096 924
800 1185 1029 1221 1042
1000 1288 1135 1330 1149
1200 1378 1230 1420 1248
1600 1534 1390 1584 1410
Tabna 11 H Tok npu npoknaake Ha BO3AyXe, kabenu pacnonoXeHsl TPEYroNbHUKOM, 3KPaHbl
Ha:rﬂuc;e kabeneii coeavHeHb N0 CUCTEME NPaBUILHON TpaHcno3uumm, He Gonee, A
ceyenne 110«kB 220 kB
Xunsl, KaGenu c meaHoii | Kabenm c aniomu- | KaGenu ¢ mepHoii | KaGenm ¢ aniomu-
MM Xunoi HUEBOM XuNoii Xunoi HUEBOW Xunoi
185 667 520
240 780 609
300 895 700
350 983 m - -
400 1068 839 1018 799
500 1219 961 1159 906
630 1399 1110 1329 1055
800 1651 1293 1570 1233
1000 1895 1486 1805 1421
1200 2123 1676 2033 1606
1600 2526 2013 2126 1923




PekomeHnpauumm no BbiGOpy, XpaHeHWI0, NPOKIaaKe, MOHTaXy W aKCcnayaTaLuumn
kaGeneli ¢ nsonaumeit n3 CM3 Ha Hanpsxenue 110-220 kB

KAMKABEADb

Bawl NpoBOAHUK B MUpe 3Heprum

Tabmua 12 Tok npu npoknagke Ha Bo3Ayxe, KaGenu pacnosioXeHbl B rOPU30HTaNbHOM
Homu- NNoCKOCTN, 3KpaHbl kabeneit coeguHeHbl U 3a3eMeHbl C ABYX CTOPOH,
HanbHOE He Oonee, A
ceuenne 110 kB 220 kB
XUnbl,
M2 KaGenu ¢ mepgHoit | Kabenu ¢ aniomu- | KaGenu ¢ megxoii | Kabenu ¢ aniomu-
XUnoii HWEBOIA XUNoii XUNoii HWEBOIA XUNoi
185 597 482 - -
240 680 555 - -
300 747 618 - -
350 802 668 - -
400 846 713 841 701
500 926 792 916 782
630 997 870 982 860
800 1074 954 1098 961
1000 1143 1035 1118 1020
1200 1200 1102 1170 1185
1600 1354 1254 1314 1234
Tabnua 13 Tok npu npoknaake Ha BO3pyxe, Kabenn pacnonoXeHbl B FOPM30OHTaNbHOIA
Homu- NJIOCKOCTH, 3KpaHbl Kabeneli coeguHEHbI N0 CUCTEME
HanbHOe npaBubHOM TPaHCNO3MLMK, A
ceyenne 110 kB 220 kB
XUNbl,
MM2 KaGenu ¢ mepHoii | Kabenu ¢ aniomun- | KaGenun c meptoi | KaGenu ¢ aniomu-
XUnoii HWEBOIA XXUNoii XUNoii HWEBOIA XUNoii
185 667 520 - -
240 780 609 - -
300 895 700 - -
350 983 T - -
400 1068 839 1020 801
500 1219 961 1150 921
630 1399 1110 1339 1060
800 1651 1293 1517 1216
1000 1895 1486 1815 1416
1200 2123 1676 2043 1606
1600 2523 2016 2430 1940

Mpu npoknagke B 3emse TOKM PaCcCYMTaHbl [/l PAcMoNOXeHus kabeneil TpeyrofbHUKOM BCTbIK M B
rOPW30HTANLHON NMAOCKOCTU, ANt PACCTOSHUS MEXAY COCeAHUMM Kabensimu, paBHOrO HapyXHOMY AvaMeTpy
kabensi, rnybuHbl mpoknagku 1,5 M, pacctosHus mexay uenamu 0,8 M, yAenbHOr0 TEPMUYECKOro
conpoTuenenus rpynTa 1,2 K-m/BT, koadpduumenTa Harpysku Ki=0,8 u 1,0.

Mpu NPoKNazike Ha BO3MYXe TOKM PACCYUTaHbI 1Sl PACTIONOXeHUs Kabeneii TpeyrobHUKOM NpK PaccTosHNM
Mexay kabenamu B ceTy 250 MM W B FOPU3OHTANLHON MIOCKOCTM MPU PAcCTOHUM MEXMY COCEmHUMM
kabensiMu, paBHOMY HapyXHOMY AvameTpy kabeneii.
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Jonyctumble Toku paccuutaHbl cornacHo MIK 60287 mns temnepatypel okpyxaioweii cpeasl 15 °C npu
npoknagke B 3emne U 25°C — npu npoknagke B Bo3ayxe, kabenb 3a3eMneH C ABYX CTOPOH. Mpu Apyrux
3HAYEHUSIX pAcyeTHbIX TemrepaTtyp OKpyxaloweil cpeabl HeobXoAMMO NPUMEHSITb  MOMpPaBOYHbIE
k03 ULMEHTBI, YKa3aHHble B Tabnuue 14.

Tabnuua 14
MonpagoyHbiii k03¢ PuumeHT K, npu Temneparype okpyxaiowei cpegpl, °C
Mpoknapka
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
B 3emne 1,1 11,06 | 1,03 1,0 | 0,9 | 0,92 | 0,89 | 0,85 | 0,81 | 0,77 | 0,73
Ha Bo3pyxe 1,18 1,14 | 1,13 ( 1,08 | 1,056 | 1,0 | 0,96 | 0,91 | 0,86 | 0,81 | 0,76
Ka
1’2 | B Bo3jtyxe
B semne \\EQ\
0,8 —
0,6
0,4
PucyHok:
0,2 3aBUCMMOCTb MONPaBOYHOro KoadbduLmeHTa
0 K, oT Temneparypbi okpyxatoLueii cpessl.
0 10 20 30 40 50 t, oC
[JonycTumble 3HaYeHMs Toka kabens B pexume neperpyskv Npu NPoKiaake B 3emMie U Ha BO3AyXe MOryT ObiTh
paccyuTaHbl MyTeM YMHOXEHMS| 3HAYeHWI, ykasaHHblX B Tabmuuax 2 — 13, Ha koadduumeHtsl 1,23 u
1,27 COOTBETCTBEHHO.
B 3aBMCMMOCTY OT rybKHLI NPOKNAAKKM NONpaBoYHbIe KO3PhULMEHTLI NPUBELAEHD! B Tabauue 15.
Tabmua 15

FnyOGuHa npoknagku, M 0,8 0,9 1,0 1,1 1,2 1,3 1,4 1,5

MonpagouHbiit 1,08 | 1,06 | 1,05 | 1,04 | 1,03 | 1,02 | 1,01 | 1,00
koappuumenr (K,)

Kgq

1.08

1.07

1.06

1.05

1.04

1.03

1.02 PucyHok:

1.01 3aBMCMMOCTbL NONPaBOYHOTO

1 k03 duLMeHTa OT FyOUHbBI NPOKIaKK

0.99 kabenei.

0.70 1.00 1.30 1.60

Fny6uHa npoknagku, m
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B 3aBUCUMOCTY OT yAeNbHOTO TENI0BOr0 CONPOTUBAEHUS NMOYBbI MONPABOYHbIE KOIDPULMEHTHI NPUBEAEHDI
B Tabnuue 16.

Tabnmua 16
Tepmuyeckoe conpoTuBneHue nousbl, K m/Bt 08 | 1,0 1,2 1,5 2,0 2,5
MonpaBoyHblii koapduumeHT K | 1,13 | 1,05 | 1,0 | 093 | 0,85 | 0,80
X,
1.1
1.0 \
0.9
\\
08
0.7 PucyHok:
0.75 125 175 295 275 3aBMCMMOCTb NONPaBOYHOIO

koaduumeTa K, o TepMuyeckoro

TepmMuyeckoe conpotmBneHune nouskl, K M/BT COMPOTUBAEHMS NOYBbI.

B 3aBUCUMOCTM OT KONMYECTBA MPONIOXEHHBIX PSLOM JIMHWA MONPaBOYHbIE KOIGDOULMEHTBI NPUBELEHDI
B Tabnuue 17.

Tabma 17| PaccTosiHue Mexay MonpasouHblii kKO3GPULMEHT NPN KONMYECTBE JINHMIA
JINHUAMU, MM 1 2 3 4
400 1,00 0,71 0,71 0,65
600 1,00 0,85 0,76 0,72
800 1,00 0,88 0,79 0,75
1000 1,00 0,89 0,81 0,79
Kn
2 [
0,85
3
038 L
0,75
0,7 PucyHok 5.
3aBMCMMOCTbL NONPABOYHOTO
0,65 K03(ULMEHTA OT KONIMYECTBA JIHHIA
06 W PACCTOAHUA MeXay HUMW.

300 500 700 900 1100

PaccTosiHue mexay Xunamu, MM
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2.6. flonycTMMbIE TOKM Harpes kabens npu KOPOTKOM 3aMblkaHWW CYuTaTh aavabaThyeckiM, T.6. PacCenBaHMe Tenna B OKPYXaloLLyio

KOPOTKOro 3aMblkaHus no cpeny He yuutbiBaetcs. [pn 3TOM NOAYYEHHbIE 3HAYEHMS LONYCTMMOrO TOKA KOPOTKOrO 3aMblkaHmus Jst Xuibl

Xune n skpaHy GnM3KKM K peanbHbiM BCNIEACTBUE MalbIX NOTEPD TENia B U30ASILMM, @ PeanbHO JOMYCTUMbIE TOKWU KOPOTKOrO
3aMblkaHUs 3kpaHa Ha 5—10 % Bblle pacyeTHbIX BCIEACTBUE OTBOAA TEMNA B OKPYXAIOLLYIO Cpeay.

JlonycTUMbIe TOKM KOPOTKOrO 3aMblkaHIsl PACCYUTBIBAKOTCS MO hOpMyre:

I=k1i lnkzi unu
Je |k, + T,
PR Y S N
S At k2+T, | -t
rae:

1 — ponycTumblii Tok K.3. (A);

S — ceyenue xunbl (Mm?);

t — [JIMTENbHOCTb K.3. (CeK);

T}, — xoHeyHas Temneparypa (max 250 “C);

T,, — HavanbHas Temnepatypa (C);

j — BonycTuMas nioTHOCTb Toka (A/MM2);

kg, ky — KoaduUMEHTbI, 3aBUCALLME OT MaTEpUAa XWiibl UK 9KPaHa,

k3 — K03OULMEHT, 3aBUCALUMIA OT MaTepUasia Xuibl 1 3KPaHa, YUCIIEHHO PaBHbIA AONYCTUMON
MAOTHOCTU TOKA OBHOCEKYHAHOIO KOPOTKOrO 3aMbIKaHMS.

Tabnvua 18 Temnepartypa JonycTmas naoTHOCTL ToKa (A/MM?)
Marepuan 4 pacyera B 3aBUCUMOCTM OT JIMTENILHOCTH
XKWbl Ansd p KOPOTKOro 3aMblKaHUsi

W 3KpaHa k, | k K, T, T, | t=0,1|t=0,5|t=0,8 | t=1 t=2
MepHas xuna | 226 | 234 | 1432 | 90 | 250 | 452,2 | 202,5 | 160,1 | 1432 | 1013

Aniomntnesas | 148 | 228 | 945 | 90 | 250 | 298,8 | 1336 | 1057 | 945 66,9

Xuna

Megbii 226 | 234 | 133 | 80 | 210 | 4206 | 188,1 | 1487 | 133 | 94
3KpaH
Anommrmesbiii | 148 | 228 | 87,8 | 80 | 210 | 2776 | 1242 | 982 | 878 | 621
3KpaH

®oro:
UcnbitatensHas craHuums HIGH VOLT
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TepmMuyeckn AonycTUMbIE TOKU OAHOCEKYHAHOTO KOPOTKOTO 3aMblKaHus yka3aHbl B Tabnuue 19.

Tebmusa 19 HomuHanbHOe JonycTuMblii TOK OAHOCEKYHAHOTO
ceyeHne KOPOTKOTr0 3amblkaHusi kabens, kA
Xunbl, MM? C Me[HOM Xnnoi C aNIlOMMHUEBOW XUNOW
185 26,5 17,5
240 34,3 22,7
300 42,9 28,4
350 50,1 33,1
400 57,2 37,8
500 715 47,2
630 90,1 59,5
800 114,5 75,6
1000 143,1 95,5
1200 171,7 113,4
1600 228,9 151,2
Tepmuyecku [ONYCTUMbE TOKW OBHOCEKYHOHOTO KOPOTKOrO 3aMblkaHWg B MEAHbIX 9KpaHaX YKasaHbl
B Tabnuue 20.
Tabnuua 20 HomuHansHoe ceuexne JonycTUMBIN TOK OAHOCEKYHAHOO
ME[HOr0 3KpaHa, Mm> KOPOTKOr0 3aMbIKaHusl, KA
95 16,9
120 21,4
150 26,7
185 32,9
225 40,0

Tokn KOPOTKOro 3aMblkaHWUs paccyuTaHbl NpK TEMMEPATypPe MEeAHOro akpaHa A0 Hayaia KOPOTKOrO 3aMblKaHust
80 °C v npenenbHoOiA TeMnepaType MeLHOro 3KpaHa Npu KopoTkoM 3amblkaun 350 °C.
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[nq opyrux 3HaYyeHWin CeYeHWs MELHOro 3kpaHa LOMYCTUMBIA TOK OLHOCEKYHLHOrO KOPOTKOrO 3aMblKaHus
paccyuTLIBAKOT MO bopmyne:

Ix.3.=k * SHkp. ,

rpe:

IK.3. — JONYCTUMBII A TOK OBHOCEKYHAHOrO KOPOTKOTO 3aMblKaHWsi B MEIHOM 3KpaHe, KA;
k — koadduumenT, pasHbiid 0,178 kA/Mm2;

S9Kp. — HOMUHAIbHOE CEYEHNE MEJHOMO 3KpaHa, MM2.

[nq NpoLomXUTENLHOCTM KOPOTKOrO 3aMblKaHMs, OT/nyalowwencs ot 1 cek., 3HayeHus TOoka KOPOTKOro
3aMblkaHusi, ykasaHHble B Tabnmuax 19 u 20, HeoOGXOAMMO YMHOXWTL Ha MOMPABOYHbIA KOADOULMEHT K,
paccyuTaHHbIiA N0 dpopmyne:

rae:
t — NPOAONXUTENIbLHOCTb KOPOTKOr0 3aMblkaHus, Cex.

[lns onHod:asHbiX BbICOKOBOJILTHBIX kabeseit ¢ M3onsuyeit U3 CLUMTOro NOAMaTUNEHa HeoOX0AMMO NPEabsBNATL
MOBLILUEHHOE BHMMaHWE K BbIOOPY CEYEHUs IKPAHOB WM NPOBOAMTL COOTBETCTRYlOLWME OOOCHOBLIBAIOLLME
pacyeTbl Mo crnocoly ux 3asemneHus. Mpu 3a3emneHnM SKpaHOB kabeneit ¢ [BYX CTOPOH B HOPMasbHOM
PEXUME U MPN KOPOTKMX 3aMbIKaHUSX MO 3KPaHaM MPOTEKAIOT TOKM, COMOCTABUMbIE M0 BEJUYMHE C TOKAMM B
Xunax. CHUXeHWUs TOKOB B 9KpaHax MOXHO J0OUThCA NPUMEHEHNEM TPAHCTO3ULMI SKPAHOB N9 NIPOTAXEHHbIX
KabenbHbIX IMHWIA U NPUMEHEHNEM 3a3EMIIEHUS TIMHWK C OIHOM CTOPOHbI 1St KOPOTKMX JIMHUIA.

Tl
]
1

PucyHok 6.
TpaHcno3unummn aKkpaHoB

KopoOka 3a3emneHus

% KOHLieBad MydTa KopoOKa [/1si NOAKIIOHEHNS K 3a3eMIIEHNIO
*

C NOAK/I0YEHHBLIM 333EMJIEHNEM

COeAVHEHNE C pa3feneHnemM aKkpaHa

YcnoBHble 0603HaYeHs A PUCYHKOB 69 CoefMHeHNe C 3a3emMiieHnem
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PucyHok 7.

AnekTpuyeckas Cxema IMHUK ¢ 1 L
3a3eMJIEHNEM B OLHON TOYKE =

LT L] T_L[ ﬁ LT L]
I / 1
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PucyHok 8. -4 | -
AneKTpMYEcKas Cxema IMHUN C _ |

333eMNIEHNEM B CPEeaHeii Touke

PucyHok 9.
9nekTpuyeckas cxema IMHUN C

3a3eM/ieHneM Ha 060MX KOHLaX —_ =
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Mpu NpoekTMpOBaHUM KabenbHO NMHUM HeoOXOAMMO Y4uTbIBaTb, YTO kabenb W apmatypa JAOSKHbI
BbAEPXMBATb NpeanoiaraemMble AMHaMUYECKNe U TEPMUYECKNE HArpy3K1 NPy KOPOTKOM 3aMbIKaHK.

TOKM KOPOTKOro 3amblkaHUsi MEXaHMYECKW HarpyXatoT He Tonbko kabenb, HO M apmarypy. B6ausu ot
MarucTpalbHbIX CETeil W KPYMHbIX 3NMEKTPOCTaHUMIA 3HAYeHWe AMHAMMYECKOI Harpy3kiu npu KOpOTKOM
3aMblKaHWM UMEET CYLLIECTBEHHO GosibLUee 3HauyeHue, Yem B 6osiee oTaaneHHoii YacTu cetu. B naHHoM cnyyae
HeoOX0/MMO NPOBEPUTb AMHAMUYECKYI0 MPOYHOCTL apMaTyphbl, @ TAKXe KPenseHue camoro kabens.

=02 e
g Y/ w)

rae:

P — ynapHasa cuna

S — paccTosiHue Mexay ocsimu kabenei, MM
Ir — 2,51, 5 (KA) — yAapHblid TOK

2.7. 9nexTpuyeckue ConpoTusneHue Xunbl.
XapaKTepucTuku kabenei
ConpoTuBNEHUE XWilbl NOCTOSHHOMY TOKY NP TEMNepaType, oTanyHoii ot 20 °C, paccumTbBaeTCes No popmyne:

R =Ry [l+a,(-20°C);

roe:

R — conpoTueneHne xunbl npu Temneparype t, Om/km;

R — conpotuenenue xunbl npu 20°C, Om/km;

t — Temneparypa xunbl, °C;

02— KO3PUUMEHT TEMNEpPaTYPHOro yaensHoro conpotuenenns npu 20 °C, 1/°C;
ansg meaHbix xun — 0,00393;
g antomuumesbiX xun — 0,00403.

ConpoTuBneHne Xubl NepeMeHHOMY TOKY BKIIOYAET B CeDsi CONPOTUBIEHIUE NOCTOSHHOMY TOKY U
JOMOSHUTENBHOE COMPOTUBAEHNE, Co3aaBaeMoe hHEKTOM 6M30CTU U CKMHIDDEKTOM, LMPKYIMPYIOLLAMM
TOKaMu B METIMYECKOM 3KPaHE Uik 000M0YKE W BUXPEBBIMU TOKAMU.

WHAYKTUBHOCTD.

3HaueHne WHAYKTUBHOCTU OAHOXWNbHbIX kabeneii PaCCYMTLIBAETCA NPK Cnepyowmnx yCnoBusx:

— TIpY NPOKNaAKe TPEYroNbHUKOM — Kabenu KacaloTes Apyr Apyra;
— MpyY NPOKAaaKe B OIHON NIOCKOCTU — Kabenu Ha paccTOSHUM OJHOTO AuameTpa kabens.

L=0.1+02In' """ : wrwjin
r

rae:
[ — paccTosHMe MeXay LEHTpaMu Xusl, MM.
r — Pamuyc Xuibl, MM.




KAMKABEADb PexomeHaaumm no BbiGopy, XpaHEHWIO, NPOKIIAAKe, MOHTaXY M SKCTUlyaTaumm
Bal NPOBOAHMK B MMPe SHEprm kaGeneli ¢ nsonaumeit n3 CM3 Ha Hanpsxenue 110-220 kB

EmkoCTb.

3HaueHns pabouell emkocTi kabeneit ABRAIOTCS CPEAHUMM 3HAYEHUSMU, OCHOBAHHBIMM HA W3MEPEHMSX
" pacyerax.

3HaueHus 3apsaHoOro Toka AeicteuTenbHbl npu Temnepatype 20 °C, yactote 50 i M HOMMHANBLHOM
HanpsxeHun kabens.

3HaueHns eMKOCTM, 3apsIHOr0 TOKA U TOKA 3aMblkaHWs Ha 3eM0 He ByneT uameHsToes ans kabeneii ClMA
npw yBenuyeHuy Temnepatypbl o1 20 °C 10 MaKCUMabHO A0NYCTUMON TeMNepaTypbl Xuibl.

3HaueHMs ANEKTPUYECKUX XapakTepUCTUK kabeneli npuBeneHsl B Tabnnuax 21-22.

Tabnuua 21 ConpoTtusnexune
Homu- NOCTOSIHHOMY WiaykTneHocTs 1 K kaGena, Ml EmkocTb 1 km
HanbHoe Toky npu 20 °C, ’ kabens, Mk®
ceyeHune Om/km
Xunbl, 110 kB / 220 kB B nnockoctu TpeyronbHMKOM
2
M AL Cu | 110k | 220k8 | 11048 | 2208 | 1OXB | 22048
Xuna Xuna
185 0,164 0,0991 0,63 - 0,44 - 0,137
240 0,125 0,0754 0,62 - 0,43 - 0,147
300 0,100 0,0601 0,61 0,42 0,158

400 0,0778 | 0,0470 0,59 0,64 0,40 0,45 0,180 0,134
500 0,0605 | 0,0366 0,58 0,62 0,39 0,44 0,194 0,142
630 0,0449 | 0,0283 0,57 0,60 0,37 0,42 0,210 0,152
800 0,0367 | 0,0221 0,55 0,58 0,36 0,40 0,226 0,165
1000 0,0291 | 0,0176 0,54 0,57 0,35 0,39 0,245 0,197
1200 0,0247 | 0,0151 0,53 0,56 0,35 0,38 0,264 0,209
1600 0,0186 | 0,0113 0,52 0,54 0,33 0,36 0,298 0,231

Tabnuua 22 Homu- ConpoTtuBnexue nepemeHHomy Toky npu 90 °C, Om/km
HanbHoe 110 kB 220 kB
ceyenne B nnockocTtu TpeyronbHUKOM B nnockocTtu TpeyronbHUKOM
Xubl, AL Cu AL Cu AL Cu AL Cu

Mm? Xuna Xuna Xuna Xuna Xuna Xuna Xuna Xuna
185 0,177 0,113 0,161 0,098 - -
240 0,163 0,105 0,148 0,091 - -
300 0,148 0,096 0,134 0,083 - - - -
400 0,122 0,081 0,106 0,067 0,141 0,108 0,107 0,073
500 0,101 0,070 0,085 0,054 0,132 0,101 0,096 0,065
630 0,086 0,063 0,069 0,045 0,118 0,091 0,081 0,055
800 0,074 0,057 0,056 0,038 0,102 0,081 0,066 0,045
1000 0,068 0,053 0,048 0,032 0,093 0,076 0,057 0,040
1200 0,064 0,050 0,043 0,028 0,087 0,073 0,052 0,036
1600 0,060 0,048 0,037 0,024 0,080 0,068 0,045 0,031
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2.8. flonyctumsbie ycunus Mpw npoekTpoBaHUK KabenbHOM MHUK Tpaca U CTPOUTENbHbIE ANMHBI Kabeneit foMKHbI ObiTb BbIOPaHL! TakuM
TAXEHMA kabeneit 06pasom, YToObl Mpu NpoTsXKe kaBens He GbINO MPEBLILIEHO AOMYCTUMOE YCUAME TSXEHUs. Younus,
BO3HMKAIOLLME BO BPEMS TSKEHMS kabens ¢ MHOTOMPOBOOYHOM aNlOMUHUEBOIA XMNOIA, HE IOMXHBI NPEBbILLATH
30 H/MM2 HOMMHANBHOTO CEYeHUs Xunbl. [lng kabens ¢ MeaHOIA Xuioii 3T0 3HaYeHUe He [I0MKHO NPEBbILLATL
50 H/mu'.
[ns pacyeta ycunus, BO3HUKAIOLLErO B KOHLE MPSMOiA TPACChI, MPUMEHSIOT GopMyny:
1. g Tpaccbl 6e3 pa3HOCTU YPOBHEiA:

F=981-M-L-pn H

roe:

M — Bec kabens, kr;

L — pnvHa kabens, m;

L — KO3QOULMEHT TPeHMS.

2. [ins HaKJIOHHOW TPaCChl:

F:9,81-M-L-(u-cos[3 isinB) ,H

rpe:

B — yron HaknoHa Tpacchl (+ npu npoTsxke kabens BBEPX, — NPW NPOTSKKE kabens BHU3);
Ecnu Tpacca umeet u3rubbl, TO YCUINE TSXXEHUS YBENMUYMBAETCS Ha KOIQOULIMEHT, 3aBUCSLLNIA OT yria n3ruba
1 Ko3adpduumeHTa TpeHus.

_ po
F.=F,-¢" H
roe:
F¢ — ycunue TaXeHns Ha BbIxoae n3ruba;

F, — ycunue TaxeHus Ha Bxofie u3ruba;
o — yron uaruoa.

[ins pacyeTa NpUMEHsIOT cleaytoLme 3HaueHus KoadduLMeHTa TpeHUs |L:

Mpw npotsxke no ponaukam — 0,20-0,30;
Mpu npoTsixke B 6eToHHbIE Gnoku — 0,40-0,60;
Mpy NpoTsXKe B NaCTMACCOBbIE TPYObI:
npu ucnonb3osaHun cmasku — 0,10-0,20;
npw nonmeaHum Bogoii — 0,15-0,25;
npu ucnonb30BaHnm Bofsl u cmasku: 0,10-0,20.
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2.9. HapyxHeliit guametp un HomuHanbHoe ceyeHne Xunbl U 9KpaHa, PaCHETHBI HAPYXHbIA AUamMeTp U pacyeTHas macca 1 km
Macca kabeneit OMIHOXU/bHBIX Kabenei ykasaHbl B Tabnuue 23.
faoma 23 Hanps- | Hom. ceve- Hapyxiein aua- Macca 1 km kabens, kr
XeHue u HUe Xubl METp, MM
AniomuHueBas
Mapka (akpaHa), 110xB | 220 xB wuna MepHas xuna
kabens mMm2
110kB | 220 kB 110kB | 220 kB
185 (95) 62,2 - 3816 - 4984 -
240 (95) 64,4 - 4111 - 5626
110 kB 300 (120) 67,3 - 4679 - 6573
ANgr, 350 (120) 68,5 - 4924 - 7133 -
Merr 400 (120) 69,0 96,95 4967 8798 7492 11290
500 (120) 7 99,70 5 457 9 341 8613 12 461
220 kB 630 (150) 75,4 102,89 6 285 10014 10 262 13 946
Alelly2r 800 (189) 79,9 106,97 7350 10 879 12400 15878
Men2r 1000 (185) 84,3 109,56 | 8202 11514 | 14520 | 18017
1200 (185) 88,3 113,33 9026 12423 16 598 20 226
1600 (185) 95,5 120,02 10753 14 162 21220 24 566
185 (95) 64,0 - 3938 - 5106 -
240 (95) 66,6 - 4276 - 5791
300 (120) 69,1 - 4811 - 6 705
350 (120) 71,2 - 5100 - 7310 -
110u 400 (120) 707 | 9295 | 5142 | 8798 | 7667 | 11290
fr?:n;? 500(120) | 735 | 9570 | 5597 | 9341 | 8753 | 12461
an2r’ 630 (150) 71,6 98,89 6 477 10014 10 454 13 946
800 (185) 82,1 102,97 7553 10 879 12 604 15 878
1000 (185) 86,1 105,56 8 365 11514 14 683 18 017
1200 (185) 90,1 109,33 9197 12423 16769 20 226
1600 (185) 97,3 116,02 10937 14162 21 404 24 566
185 (95) 62,2 - 4073 - 5241 -
240 (95) 64,4 - 4378 - 5893
300 (120) 67,3 - 4976 - 6 870
110w 350 (120) 68,5 - 5228 - 74371 -
220 kB 400 (120) 69,0 90,03 5269 9099 779 11591
AlBB 500 (120) 7 92,78 5793 9653 8949 12773
MeB 630 (150) 75,4 95,97 6 638 10 338 10797 14 269
800 (185) 79,9 100,05 7747 11218 14 962 16 217
1000 (185) 84,3 102,64 8 644 11 864 14962 18 366
1200 (185) 88,3 160,41 9514 12788 17086 20 591
1600 (185) 95,5 113,1 11290 14 552 21635 24 957
185 (95) 62,2 - 4129 - 5297 -
240 (95) 64,4 - 4435 - 5951
110 kB 300 (120) 67,3 - 5041 - 6935
ANBBHr 350 (120) 68,5 - 5294 - 7504 -
MBBHr 400 (120) 69,0 94,03 5335 9814 7860 12 306
500 (120) 7 96,78 5 866 10 384 9022 13 505
220 kB 630 (150) 75,4 99,97 6715 11089 10 423 15020
AleBy 800 (185) 79,9 104,05 7833 11993 12058 16992
MeBy 1000 (185) 84,3 106,64 | 8740 12654 | 15058 | 19156
1200 (185) 88,3 110,41 9619 13 599 17 191 21 402
1600 (185) 95,5 117,10 11402 15400 21743 25 805
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2.10. Mpumensiemas Tapa Kabenu nocTaensiotcs Ha OOLWMTLIX AEPEBSHHbIX WM MeTaumyeckux OapabaHax. Pasmepbl [EpeBSHHbIX
GapabaHoB npuBeaeHbl B TabnuLe 24.
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Pucyok 10: Y Ll
KaGenbHbiit Gapatan = L <!
Tabnuua 24 Tun 6apabaHa 26 30 32
[vametp weku D, Mm 2650 3000 3200
[vametp weiikn D, MM 1500 1800 2000
JlnnHa weiikn L, Mm 1500 1800 1990
[vameTp oceBoro otepcTUs d, MM 120 120 120
Bec 6apabaHa, kr 1450 2380 3000
PacueTHas nymHa kabend Ha 6apabaHe (B MeTpax) — B Tabnuue 25.
Tabnmua 25 Tun 6apabaHa
[vameTp kabensi, Mm
26 30 32
60 1220 1800 2050
70 900 1325 1510
80 690 1015 1155
90 545 800 915
100 440 650 740
110 - 535 610
120 - 450 515
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3. UHcTpyKuma no xpaHeHuio kabeneii, kabenbHOi apmaTypbl

3.1. Beepgenue

3.1.1

3.1.2

HacToswas wHCTpykums onpenensieT TpeboBaHUS NO XpaHeHWIo kabens ¢ u3onsumeit U3 CLUMTOro
nonuaTuneHa Ha Hanpsxenue 110-220 kB, a Takke MydpT 1 MaTepuanos y 3akasumka.

Kabenu noctaBnaioTcs 3akasunky Ha AEPEBAHHbIX WM MeTalinyeckux 6apabaHax. MoHTaxHble
KOMMAEKTLI MydT NOCTABASIOTCH B KAPTOHHLIX KOPOOKAX, M30NATOPLI KOHLIEBLIX MydT 1 N30NALMOHHOE
Macno — B AEPEBAHHBIX ALLIMKAX.

3.2. 06wwme ykasaHnus

3.2.1

322

3.2.3

324

3.25

3akasunk 00s3aH N0 NpuOLITUM Kabens M KOMMIEKTYIOWMX NOCTaBUTb B WM3BECTHOCTb 00 3TOM
NPEANPUATIE — U3TOTOBUTENbL KAOENs N ero NpeacTaBuTens.

3akasumk 06913aH Ha3HAYMTb L0, OTBETCTBEHHOE 32 XPaHeHUe Kabens 1 KOMMMEKTYIOLMX, 3aBECTH
creLmanbHbIii XypHan 0cMoTpa KabenbHoi NPoAYKLMM C YKa3aHUeM JaThl NPUOLITUS 1 3aMeyaHuil No
LLeNIOCTHOCTY Tapbl M YMakoBKW. [Mpu mepuoamMyeckux OCMOTPax 3amuChIBAETCA: AaTa MpOBEAEHMs
0CMOTpa, TeMNepaTypa OKpPYXatoLLero Bo3fyxa, 06HapYXeHHbIE HEUCTIPABHOCTM U MPUHSATLIE MEpbI M0
X YCTPaHEHMIO.

Mpn 0BHAPYXeHUM NOBPEXAEHMA HEOOX0AMMO NPONHGOPMUPOBATL U NPU HEOOXOAMMOCTU Bbi3BaTh
NPENCTABUTENS NPEANPUATAS-U3roTOBUTENS.

Inq xpaHenus kabens AonmxHa ObiTb BblgfeHa creuuranbHas nnowaaka 6e3 YKNOHa, n[octyn
MOCTOPOHHUX JIUL, HA KOTOPYID He [0nyckaetcs. KabenbHas apmMatypa n matepuanbl [O0/MKHbI
XPaHUTLCS B CYXOM, 3aKPbITOM MOMELLEHNN NPW MOJIOXUTENBHOI TeMnepatype.

OTBETCTBEHHOCTb 3a HEHaA/IEXallee XpaHeHne kabens M KOMNNEKTYIOLMX HeceT 3akasumK.

3.3. XpaHeHue kabens

3.3.1

332

3.3.3

334
3.35

Mpu xpaHeHun kabenb JONMXeH ObiTb 3ALUMLLEH OT MEXaHUYECKMX BO3AEMCTBUIA, CONHEYHBIX Jy4e,
aTMOCOEPHBIX 0CafIKOB, NapOB KUCMOT, LLENOYEN 1 APYriX arpecCUBHbIX CPEL, BPELHO AE/CTBYIOLLMX
Ha kabenb n Tapy.

[na npefoxpaHeHus kabens OT BO3MOXHbIX MOBPEXJEHWIA MPU XPaHEHUN M TPaHCTOPTUPOBKE
6apabaHbl JONXHbI ObITb OOLIMTHI CMOLIHBIM PSAOM [OCOK.

Kabenb Ha 6apabaHax AOMKEH XPaHUTLCA B 3aKPLITbIX MOMELLEHUIX WK Nof, HaBecoM. [lonyckaetcs
XpaHeHWe Ha OTKPLITbIX MAOLAAKax A0 6 MecaLes, B 3TOM ciydyae GapabaHbl CBEpXy JOMXHbI ObiTh
06LLMTHI Xene3oM, pybeponaom uin 6pe3eHTOM HE MEHEEe YeM Ha MONOBUHY OKPYXHOCTH.

BapabaHbl ¢ kabenem yctaHaenMBatoTcsi 63 TONYKOB M YAAPOB Ha GPYCKM, HE NPOMUHAIOLLME OOLUMBKY.

OcmoTp kabens Ha GapabaHax NPOU3BOANTCS PErYASIPHO, HE PeXe ONHOro pasa B 15 AHeil.

3.4. XpaHeHue apmartypbl

3.4.1

34.2

343

344

345

ALLMKN 1 KOPOOKM C MOHTAXHBIMM KOMMIEKTAMM JOSKHBI XPAHUTLCS B CYXOM, 3aKPbITOM MOMELLEHNM,
B 3aBO/CKOI ynakoBKe. XpaHeHWe B CKafCKUX OTarMBaeMbIX NMOMELLEHUSIX [OMKHO NPOU3BOAUTLCS
Ha paccTOsiHMM He MeHee 1 MeTpa OT OTONUTEsbHbIX NPUBOPOB.

AmKkn M KopobKM C MOHTaXHbIMM KOMMIEKTaMM XpaHuTb He Gonee YeM B ga SIpyca, U SILLMKM C
Oonblueli Maccoii AoMXHbI ObITb BHM3Y. He fonyckaeTcs XpaHeHue Ha 6OKy v BBEPX JHOM.

Mexgay pspamu SILWMKOB AOMXHbI OblTb OCTaBNeHbl Npoxofbl Ans ocmotpa. OcMmoTp apmatypbl
NPOM3BOAMTCS B CPOKM, YKas3aHHbIE B M. 3.3.5.

Mpu ocmoTpe 06paLlaTh BHUMaHWE Ha LINOCTHOCTb Tapbl, OTCYTCTBME CNENOB Macia u3 6aHoK
KaHUCTP, YNakoBaHHbIX B ALLMKAX.

Mpy 06HapYXEHNUM NOBPEXAEHWIA Tapbl UM CNE0B MaCca NMPOU3BECTI BCKPbITUE ALLMKA U AETASIbHbIN
ocmoTp. [Mpu HeoOXoaMMOCTM MPOM3BECTM PEMOHT, a TaKKe MOCTaBUTb B W3BECTHOCTb 3aBOf-
U3rOTOBUTEb.
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Baw NpPpoOBOAHUK B MUpE BHeprum

PekomeHnpauumm no Bbi6Opy, XpaHeHUI0, NPOKJIaAKe, MOHTaXy U AKCnayaTauum
kaGeneli ¢ nsonsaumeit n3 CM3 Ha Hanpsxenne 110-220 kB

4.UHcTpyKums no npoknaake kabenew

4.1. BeepeHue 411

41.2

413

414

HacTosiLas MHCTPYKUMS COCTaB/IEHA HA TEXHONOMMYECKUIA NPOLLECC Npoknaaku kabeneii ¢ nsonsumeit u3
cwmToro nonmatuneHa Ha Hanpskenme 110-220 kB, npepHasHayeHHbIX Afs nepepayn u
pacnpeaeneHns aneKTPUYECKoi Heprum.

[aHHble kabenu MOryT NPOKIabiBaThCA B TOHHENSX, ranepesx U B 3emie (B TpaHiuesx), cnocod ux
MPOKNAAKN ONpeaenseTca NPOeKToM KabenbHON IMHUN.

Tpeb0oBaHUS MHCTPYKUMM JOMDKHBI YYUTHIBATHCS MPM COCTABNEHWM MPOEKTHOM [JOKYMEHTAuMu Ha
kabenbHyto MMHMIO, & TakXe NPX COCTaBNEHUM NPOEKTa NPOM3BOLCTBA 3NEKTPOMOHTaXHbIX pabot (MIP).

Bce onepauym B MHCTPYKLIMM YKa3aHbl HA MPOKNAAKY OAHON CTPOUTENbHON [ANNHBI Kabens.

4.2. OGwme ykazaHus 421

4.2.2

4.2.3

424

®oro:
Mpouecc npoknagku kabens

Mpoknaaka kabens AOMKHA BbIMOMHATLCS CMELMANM3UPOBAHHONA MOHTAXHOI OpraHu3aLmen, uMetoLLei
NULEH3MI0, COOTBETCTRYIOLLEEe 000PYAOBaHWE, MPUCMOCOONEHUS, MHCTPYMEHTbI, Matepuansl W
KBaNMGOULMPOBAHHBIX CMIELMANMCTOB, MMEIOLLMX OMbLIT paboT Mo Npoknaake kabeneit ¢ usonauueii u3
CLUMTOrO NONUITUNEHA.

Mpoknaaky kabens paspellaeTcs BLINONHSATL MOCNE OKOHYaHWS CTPOUTENbHBLIX PaboT M NpUEMKM
kabenbHOM Tpacchl Ha COOTBETCTBME MPOEKTHON AOKyMeHTaumn npu Hanuuum MNP, cornacoBaHHOro ¢
NPeANpUSTUEM — U3rOTOBUTENEM Kabens.

Ha Bpemsi MOHTaXHbIX paboT KabenbHON NIMHUM [OMXEH ObiTb HA3HAYEH OTBETCTBEHHBIN PYKOBOAUTENb
OT MOHTaXHO OpraHM3aLymu U PyKoBOAMTENb LedMOHTaXa OT NPeAnpusATUS — U3roToBUTENSs Kabens.

[lo npoknaaku kabensi JONXHbI ObITb:

— YCTaHOBJIEHbI OMOPHBLIE CTOVKW ANs KOHLEBbIX MydT M KpenneHus ang kabenbHbiX BBOAOB;

— MOArOTOBJEHBI NPOXOALI ANS BBOAA B 3AaHNs Yepe3 GYHAAMEHTbI U CTEHbI U BCTAB/EHDI
acOOLEMEHTHbIE UW NOAMBUHUIXIOPULHLIE TPYObI;

— CMNAHMPOBAHO JHO TPAHLLEW 1 YAANEHbl KAMHW U MOCTOPOHHME NPEAMETHI U3 TPaHLUEK;

— cAenaHa nofckinka TonwmHon 100 MM HA HE TPAHLLEW UK B NIOTKE NECYAHO-TPABUAHON CMECHIO,
He coAepXaLLeii kamHeii, CTPOUTENbHOr0 Mycopa, LUaKa;

— 3aroTOBNEHA NECYaHO-rpaBuiiHas CMeCh (MeCcoK C Pa3MepoM 3epeH He Gonee 2 MM 1 rpaBuii
C pasmepom yacTu, 5—15 Mm B cooTHOLEHUM 1 : 1) 1 Xene300eToHHbIE NAKUTBI AN NEPEKPbITUS
OT MEXaHWYECKMX MOBPEXAEHMUIA;

— Ha MOAXOZAX K KOHLEBLIM M COEANHUTENbHBIM MydTaM Heo6X0AMMO NPEAYCMOTPETL YLINPEHUE
TpaHLLen Ans 3uraaroobpasHoit yknagku kabens u 0becrneyeHns ero 3anaca.




KAMKABEADb PexomeHaaumm no BbiGopy, XpaHEHWIO, NPOKIIAAKe, MOHTaXY M SKCTUlyaTaumm
Bal NPOBOAHMK B MMPe SHEprm kaGeneli ¢ nsonaumeit n3 CM3 Ha Hanpsxenue 110-220 kB

4.2.5 Tlpu npoknagke kabens B 3emne 63 NOTKOB LUIMPUHA IHA TPaHLUEN AoMxXHA ObiTb He MeHee 0,8 M
[U1S OHOLIENHOM 1 He MeHee 1,4 M ansg ABYXUENHOW kabenbHoi nnHuM (pucyHok 11: a, 6).
Mpw npoknapke B noTkax TMna J12 wypuHa fHa TpaHLen JomkHa 6bitb 1,45 Mn 2,2 M
COOTBETCTBEHHO (puUCyHOK 11: B, T).
[nybuHa TpaHLLen fomkHa ObiTb He MeHee 1,5 M oo kabens.
[onyckaeTcs npoknaaka Ha rnybuHy ao 0,6 M npu 06ecneyeH MeXaHUYecKoi 3alLuTbl kabens.
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PucyHok 11 a, 6, B, T:

IMpumepbl npoknaaku kabeneii B TpaHLLESX:
1 — 3aCbINHOIA FPYHT;

2 — xene3obeToHHas nuTa;

3 — kabenb;

4 — necyaHo-rpaBnitHas CMeCh;

5 — Xene300eTOHHbIN NOTOK.

(L S

4.2.6 Tlpu npoknagke B 3emne [BYXLENHOW KaOenbHOW NWMHMM Mexay coOoi NUHWM JOMXHbI ObiTh
paspeneHbl Xene3o6eToHHLIMM nauTamm (pucyHok 11 6).

4.2.7 Tlpu nepeceyeHun ¢ APYrMMM KOMMYHUKALMAMK Kabenb OfHOM dasbl JOMKEH NPOKIafblBaThCs B
OT/IE/bHO aCOOLEMEHTHOIA MM MJIACTMACCOBOM TPYOe C BHYTPEHHUM AuameTpom He mexee 1,5 Dy,
roe Dy, — HapyxHbiii avametp kabend. MpumeHeHne TpyG U3 Marepuasnos, MMEIOLMX CBOWCTBO
HamMarH1uMBaHUs, He JOMYCKaeTcs.

4.2.8 MNpu npoknagke kabens nop XenesHbiMM [OPOramu, TPamBalHLIMM NYTAMM, LLOCCENHLIMM
MarucTpansimu acboLeMeHTHbIE U NNacTMaccoBble TPYObl AOMXHbI ObITh YNIOXEHbI B METAIMYECKOI
Tpybe anametpom He MeHee 600 MM ans opHouenHoit u He meHee 1200 MM ans ABYXUENHOM
kabenbHol nnHuM (pucyHok 12). CBOGOAHOE NMPOCTPAHCTBO METANMYECKON TPYObl 3anonHAeTcs
00eHEHHBIM BETOHOM.
-

PucyHok 12 a, 6:

Mpoknagka kabens nog XenesHbiMu g

[0poramu, TpamBaiHbIMK NyTAMM,

LLOCCEIHBIMIA MarucTpansaMm:

1 — mMeTannuyeckas Tpyba;

2 — BeToH;

3 — achoLEMeHTHas UM NNacTMKoBas
Tpy6a;

4 — pesepeHas Tpyba;

5 — kabenb;

6 — 3azemnqioLwmii NPOBOA,.

Gy Uy o R




KAMKABEADb PexomeHgauum no BbiOOPY, XpaHEHUIO, NPOKJIaAKe, MOHTAXY M IKCNJIyaTaLum
Bl NPOBOAHMK B MUPe 3HEpTUN kaGenei ¢ usonauueit n3 CMNI Ha Hanpsxenne 110-220 kB

4.2.9 AcboueMeHTHble WM MAACTMACcCOBbIE TPYObl JOMXHbI YKNQAIBATLCS MNPAMOJMHEAHO C YKIOHOM
He MeHee 0,2 % B HanpaBneHUM NPOKNAAKM 11 NPEAOXPAHEHUs OT CKOMNEHMS B HUX BOZbl. CoenHeHus
TPYO [OMKHbI ObiTb 0OPabOTaHbI AMIS NPEAOTBPALLIEHNS MEXAHUYECKMX NOBPEXAEHMI 000104KM Kabens.

4.2.10 Ha yyacTkax ¢ CbinyyuMu WK BRaXHBIMW FPYHTaMK CTEHKM TPaHLLEN HeOOX0AMMO PacKpEenuTh LWUTaMu
BbICOTOM HA 200 MM BbILLE YPOBHS TPAHLLEN.

4.2.11 MNepen NpoKIafKoi B TOHHeNE (ranepee) A0MKHbI ObITb YCTAHOBNEHbI METAOKOHCTPYKLMM MOA Kabenb,
coeavHuTENbHBIE MydTHI M Kapkacbl NPOTMBOMOXapHbIX neperopofok. Ceapka B TOHHene (ranepee)
nocne nNpoknasku kabens He gonyckaercs. KupnuyHas knagka neperopofok MOXET ObiTh BbIMOSHEHA
nocne npoknagku kabens.

4.2.12 KOHCTPYKLMW KpenneHns kabens NOMXHbl YCTaHABAMBATLCA HA paccTosHuM He Gomee 1,0 M apyr ot
npyra. Mpoxofpl kabens B neperopoakax 1 cTeHax BbiMONHAOTCS B aCOOLEMEHTHbIX WK NNACTMACCOBbIX
Tpybax.

4.2.13 Mnowiaaxku ang yctaHoBKM GapabaHoB ¢ kabenem U TArOBOW nebemku JOMXHbI ObiTb NOArOTOBNEHbI U
CNNaHMPOBAHI.

4.2.14 Mpoknagka kabens M[OMXHA NPOM3BOAMTLCA MPWU MOMOLLM MPOBONIOYHOTO KAOGENLHOTO YynKa,
3aKPEMNNEHHOro Ha 000/104Ke HaHAAXOM, UK 3a Xuny NPy NOMOLLM KIMHOBOMO 3aXBara.

4.2.15 [lonyctmoe ycunue TXeHWs Ang kabeneit ¢ MeAHOW XMNOW He AOMXHO npesbiath 50 H/MM2
(5 KrC/MMz), Ans kabens ¢ antoMmHneBom xunoi — 30 H/MM2 (3 KrC/MMZ).

4.2.16 MunumanbHblii paguyc uarmba kaGened npu npoknajke AonxeH Obitb He Mexee 15 Dy,
rae Dy, — HapyXHbiit ivameTp kabens. Mpn MOHTaxe C NpuMeHeHneMm LWabnoHa 1 npeaBapuTeNHOro
nporpesa kabena 10 30 “C gonyckaeTca panuyc Usrnda He mexee 7,5 Dy, (y KOHLEBbIX MydT).

4.2.17 Kabenb no Tpacce cnemyeT yknanplBaTb C 3anmacoM N0 [UIMHE, NOCTATOYHbIM [IS KOMMEHCaLuu
TeMnepaTypHbIX AedopMaLnil, a Takke BO3MOXHbIX CMELLEHMA nousbl. Yknaabieath 3anac kabens B
BMAE KOJeL, 3anpeLLaeTcs.

4.2.18 MNpoknagka kabens KonxHa BecTuCb Opurafoii Nof PyKOBOLCTBOM OTBETCTBEHHOTO PYKOBOZMTENS B
npucyTcTBUM WwedurxeHepa. OpUeHTMPOBOYHIN cocTas Gpuragsl npu npoknagke — 10 yenosek.

4.3. YkasaHus mep 4.3.1 Tlpu npoknagke kabens cneayet PyKOBOACTBOBATbCS [AEMCTBYIOLMMW MpaBUiaMu MO TEXHUKE
6e3onacHocTH 6e30MacHoOCTH, CTpoMTENbHBIMM HopMamu 1 npasunamu (CHuIM), a Takxe oTpacneBbiMW MpaBunamMm,
HOPMaMM 1 MHCTPYKLMsIMKM N0 6e30MacHBIM METOf,aM NPOM3BOACTBA paboT.

4.3.2 Tpu norpyske M pasrpyske GapabaHoB C kabenem, 0OOPYHOBaHMA W MPUCNIOCODNEHMI A OONXHbI
co0MI0AaTLCA NpaBua TEXHMKM 6e30MacHOCTI Npu PaboTe ¢ rpy30N0oLbEMHLIMU MEXaHU3MaMM.

4.3.3 Tlepesoska 6apabaHOB MOXET OCYLIECTBAATLCA B Ky30BE aBTOMOOWNS, HA Mpuuene unu Tpeinepe.
EapaﬁaHbl npn 3TOM A0JIXHbI ObITb YCTaHOBJIEHbI B CHELI,VIaﬂbHOVI KNETU W HANEXHO 3aKperJieHbl.
lMepeBo3ka 6apabaHOB MaLLMs 3anpeLLeHa.

434 EapaGaHbl ¢ kabenem JOMXHbI YCTaHaBNNBaTLCA Ha IOMKPAThI C COOTBETCTBYIOLLEN py30Mn0ALEMHOCTbIO.

4.3.5 He paspelaetca paboyuM HaxoAMTbCS BHYTPW Yrfia MOBOPOTA, a TAaKXe HanpaenaTb W OTTArMBATb
NpoKNaLIBaeMblit kabesb pykamu.

4.3.6 Mpu npoknagke kabend uepe3 TPyObl WAM NMPOEMbl He pa3pellaeTcsl noadepxueatb kabenb Ha
PaccTOsHUN MEHEE OHOr0 METPa OT Topua TPybbI.

4.3.7 TlepcoHan, npou3BOASALIMIA MOArOTOBUTENbHbIE Pa0OThl WM 3aHMMAIOLLMIACS NPOKNaakoi kabens,
[DOMXEH NPOIATU COOTBETCTBYIOLLMIA MHCTPYKTAX.
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4.4. NoagrotoButenbHbie
paboTbl

®oro:
Mpouecc npoknagku kabens

PexomeHAaaLum no BbiGOpY, XpaHEHUIO, NPOKNafKe, MOHTaXY U SKCTUTyaTaLmu
kaGeneli ¢ nsonaumeit n3 CM3 Ha Hanpsxenue 110-220 kB

4.4.1 TloarotosuTb 060pYLOBaHUE, NPUCTIOCOBNEHNS M MHCTPYMEHT 19 Npoknagku kabens (MpunoxeHue 1).

4.4.2 TlpoBepuTb 3anucu, KOTOpble BEUCb MpU XpaHeHuM GapabaHOB B COOTBETCTBAWM C WHCTPYKLMeN
3aBOJIa-M3roTOBUTENS MO XpaHeHuIo kabens.

443 [locTaBuTb M YCTaHOBWUTL Ha Tpacce 6GapabaHbl C kabenem, MexaHU3Mbl W NpuUcnocobneHus ans
npoknagku B cootsetcTaum ¢ MNP,

4.4.4 bapabaHbl yCTaHOBMTb Tak, YToObI Mpu pasMoTKe kabenb Cxomun cBepxy. lMpu HeobxoamMMocTu
MPOM3BECTW NMOATSXKY raek Ha Lnuibkax kpennexns 6apabana.

4.4.5 Tlo Tpacce Mexny 6apabaHom u nebeakoi YCTaHOBUTL POSbIaHTW, IMHENHBIE W YINOBLIE PONMKK Tak,
yT0Obl Kabesb, NPOBMCast NPX MPOKNAZKE, HE TEPCS O Pa3NNYHbIE MOBEPXHOCTH.

4.4.6 Ponbranru, obecneunBaiolme cnyck kabens ¢ OapabaHa, JOMXHbI OblTb HE MEHbLLE LUMPUHBI
GapabaHa. Ponuku He JOMXHbI UMETb OCTPbIX rpaHeid 1 3ayCeHLEB, KOTOPbIMU MOXHO MOBPEONTb
HapyXHylo 0607104Ky kabens. Ponkn JOMXHbI NIETKO BPALLATHCS.

4.4.7 Ha yrnax noBopoTa TPacchl YCTAaHOBUTbL U HALIEXHO 3aKPENUThL YITOBbIE POAUKK. Ha Bxoae 1 Bbixoae
acOOLEMEHTHbIX WIW MIaCTMACCOBbIX TPYO YCTaHOBUTbL HAMPABAAIOLLME POSMKM M BOPOHKM.

4.4.8 Tarosyio nebeaky ¢ ycTpoiACTBaMM, PErUCTPUPYIOLLIMMM YCUANE WU CKOPOCTb TSXKEHMS!, YCTAHOBUTb MO,
yrnom 5—10 ° K 0CK TPaHLUEN 1 HAIEXHO 3aKPEMUT.

4.4.9 KoHTponbHOEe YCTPOICTBO AOMKHO MMETb NPUCNOCOONEHWE [ANs aBTOMATUYECKOro OTKIIOYEHUS
neGefiky Npy NPeBbILLEHUM AOMYCTUMOTO YCUANS TEXEHUS.

4.4.10 YctaHoBuTb TenedoHHyto win YKB cBSI3b Mexay MecTamu pacronoxenus nebepku, 6apabaHoB,
MOBOPOTOB TPACChI, TPYOHbIX NEPEXOA0B, a TakXe CONPOBOXIAEHNEM KOHLA kabens.

4. 4.11 YctaHoeuTb GapabaH ¢ kabenem Ha LOMKpaThl, CHATb 00LWWIMB, YOpaTh rBO3AM M3 Lek GapabaHoB,
KOTOpbIE MOTYT MOBPEAuTb kabesb, a Takke MeLaTb TOPMOXEeHMIo 6apabaHa.

4.4.12 MNpoBepnTb KpeneHne HUKHEro koHua kabens, npu He06X0AMMOCTY 3aKPENUTb ero AONOAHUTENLHO.

4.4.13 YcTaHOBUTb TOPMO3HOE YCTPOICTBO ANl PErynMpoBaHMs CKOPOCTM BpalleHus OapabaHa u
UCKII0YEHNS NPOBMCA BUTKOB kabens Ha bapabaHe.

4.4.14 Tipn TXeHUn kabens NPOBOMOYHBIM YYNKOM MPOM3BECTU E€r0 YCTAHOBKY HA Kabenb M HafeXHO
3akpenuTb GaHpaxamu. Heobxogumo obecneynTb repMeTM3aumio kabens OT NPOHUKHOBEHWS BOAbI
nog, 060/104Ky M B TOKOMPOBOZSILLYIO Xuly.

4.4.15 Tpu TxeHUM kabens 3a Xuiny NMPOM3BECTM MOHTAX kabenbHOro 3axeaTa COOTBETCTBEHHO Aniq
MHOrONPOBOMOYHOW MM CTOLLHOMA Xunbl. Heobxoommo 06ecneynTb HaZeXHyl repmeTusaumio
kabens OT NPOHWUKHOBEHMS BOALI NMOZ, 000M10YKY M B TOKOMPOBOZASILLYIO Xuy.

4.4.16 TMpu Hanuuum TPyOHLIX MEPEXOLOB MPOYMCTUTL W MPOBEPUTL TPYObl KANMOPOM Ha MPOXOAMMOCTb
kabens.

4.4.17 PactaHyTb TPOC TAroBOMN Nebefku no TPacce W NPUCOEAMHUTL Yepe3 BepTIIOr K kabenbHoMy 3axBaTy
UNN NPOBOJIOYHOMY YYIKY.
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Ball NMPpOBOAHUK B MUpe 3Heprum

4.5. Mpoknagka kabens

PekomeHnpauumm no Bbi6Opy, XpaHeHUI0, NPOKJIaAKe, MOHTaXy U AKCnayaTauum
kaGeneli ¢ nsonsaumeit n3 CM3 Ha Hanpsxenne 110-220 kB

4.5.1 PacctaButb paboumx [is NPOTSXKN kabens nocne MHCTPyKTaxa no NpuMepHoOi cxeme:
— Ha TOPMO3HOM YCTpOMCTBE — 1 Yenosex;
— cxop, kabens ¢ 6apabaHa — 1 yenosex;
— cnyck kabens B TpaHLLE (BXOZ, B TOHHENb) — 1 YenoBex;
— COMPOBOXMEHME KOHLA kabens — 2 4enosexa;
— Ha nebefke — 2 Yenoeeka;
— Ha K2XA0M Yriy noBopora — no 1 4yenosexy;
— Ha BXojie B TPyOHbIii nepexof, B 3naHue — 1 yenosex;
— Ha NpsIMOM Y4acTKe, BbIXOAE M3 TPyObl — M0 HEOOXOAUMOCTH;

4.5.2 PykoBoguTenn paboT COMPOBOXAAET kabenb W [aeT KOMaHAy Ha BKioyeHue nebepku nocne
onpoboBaHus cBs3n ¢ uyneHamu Opuragbl. KomaHpy «CTOM» Ha oTkiioyeHue nebemku MOXET AaTh
Nio6OiA, 3aMETMBLLMIA HENONAAKM MPN MPOTAKKE.

4.5.3 CkopoCTb NpPOKNafkM He AOMKHA MpeBblaTh 18 M/MMH. W 3aBMCUT OT COCTOSIHUSI M CNIOXHOCTH
kabenbHOM TPacchl.

454 BbapabaH nofTopMaxueaTb Tak, 4TOObl HE CO3[aBaTb YPE3MEPHbIX YCUNMiA U He Obino HaberaHus u
6onbLuoro nposuca BuUTKoB kabensi. Mpu ocnabneHny HUXKHEro KoHLA kabens 0CTaHOBUTL MPOKNAZKY 1
nepexkpenuTb kabenb.

4.5.5 Tlpu cnycke kabens B TpaHLeE0 WM NPU BXOAE B TOHHENb CNeauTb, YTOObI kabenb cxomun no
ponbraHram 1 Ponmnkam, He Tepcs 0 CTEHKW 1 Npu Bxofe B TpyOy, 000/104ka kabens He NOBPEAUNaCh.

4.5.6 ConpoBoxpatome KoHel, kabens npu HeoOXOAMMOCTY NONPABASOT POSMKW MO JIMHUM HATSKEHUS!
TpOCa, HanpaBnslOT KOHel, kabens cneumanbHbIM KPIOKOM Ha poMKW, B TPYOHble Nepexofsl.
3anpeLLaeTcs NonpaensTb pykamu 3a TPOC HanpaeneHue ABUXeHUs kabens.

4.5.7 Ha nebeake oguH n3 pabounx cneaut 3a paboToit Nedeaku M BbIMONHAET KOMaH[bl HA BKIIOYEHWE —
BbIK/IOYEHME, BTOPOIA CNEAMT 3a HAMOTKOW M packnafkoii Tpoca.

4.5.8 B cnyyae, eciu ycunue TSXKEHWs NPeBbILLAET JOMYCTUMYIO BEMYMHY, HEOOXOAUMO MPUHATL MEpbI MO
YCTPaHEHMIO BO3MOXHOTO 3aNnaHus, 3aampa HapyXHbX NOKPOBOB Kabens — Npo/ve Bofbl B TPyOHbIE
nepexofibl, CMaska JOMyCTUMbIMU COCTAaBaMM, MPOMEXYTOYHAsA MOATsSXKA kabens u T.n.

4.5.9 BbITaHYTb KOHeL, kabens B CTOPOHY NPOTArMBaHuUs Tak, 4To0bl 062 KOHLA Npy yKNaake no npoekTy Obiau
[0CTATOYHbIMM AN MOHTaxa MydT, a BEpXHMIA KoHel, kabens oTpes3aH [AJMHON He MeHee
2 METpOB.

4.5.10 OTCOEAMHUTb TPOC TAFOBOIA NEOEaKM, CHATb NPOBOMIOYHBIA YYNOK MK Pa3obpaTb kabenbHbIii 3axear.
lpoBepUTb COCTOSIHME Kanbl MOA, YYNKOM M Npu HeoOXoAMMOCTM (mocne JeMOHTaxa 3axsata)
ycaauTb Kary.

4.5.11 CHatb kabenb ¢ PONMKOB, YNOXUTb U 3aKPENUTb ero No MPOEKTY, 3aBECTU KOHLbI kabens noj, MOHTax
MydbT 1 3aKPEenuTb.

4.5.12 MNocne npoknagku kabeneii NPOU3BECTU MPUCHINKY NECYAHO-TPABUIHON CMECHIO TONLLMHOI He MeHee
100 MM 1 NpoBecTU ucnbiTaHKe 060104KM kabensi M BCTPOEHHOTO ONTUKOBONIOKOHHOTO MOLYNS.

4.5.13 O6onouka CTPOUTENLHON ANUHBI Kabens [OMKHA BblAEPXaTb MCMbITaHWE MOCTOSHHBLIM HaMpsKEHVEM
10 kB B TeueHne 1 MUHyTbI. HanpsikeHne npuknabiBaeTcs MeXLy METaNIMYECKUM KPaHOM Kabens u
3emneit (WTbipb, BOMTLIN B 3eMTI0).

4.5.14 B cnyyae, ecnu 0605104Ka HE BbiAEPXana MCMbITaHWe, HEOOXOAMMO HAiTU MECTO MOBPEXAEHMS W
onpefenuTbL BO3MOXHOCTb W cnoco® pemoHTa oBomouku. [ns pemoHTa 000s104eK pekoMeHayeTcs
NPUMEHITb TEpMOycaxuBaemble MaHxeTbl Tuna CRSM unm RFSM, nentbl RULLE unmn JTITCAP JIT.

4.5.15 lMocne peMoHTa NPOBECTH NOBTOPHBIE UCTbITAHNS 0007104KM kabens NOCTOSHHbIM HanpsXxeHnem.

4.5.16 KoHup! kabeneit nocne UCMbITaHWA 3arepMETU3NPOBATL Kanamu U TepMOYCaXuBaeMbIMU TPYOKamu.

4.5.17 Kabenb no Bceit AnnHe Tpacchl MPUCHINATb NECYAHO-TPABUIAHOA CMECHIO, YNOXUTb MEXaHWUYeckylo
3aLLMTY W COCTABUTb aKT HA CKPbITbIE PaboThl.




KAMKABEADb PexomeHaaumm no BbiGopy, XpaHEHWIO, NPOKIIAAKe, MOHTaXY M SKCTUlyaTaumm
Bal NPOBOAHMK B MMPe SHEprm kaGeneli ¢ nsonaumeit n3 CM3 Ha Hanpsxenue 110-220 kB

4.6. Mpoknapka kaGens npu 4.6.1 Kabenu moryT ObITb NPONOXEHBI 663 NPEABAPUTENBHOTO NPOrpeBa Npyu TEMNEPaType BO3AyXa He HKe

HU3KUX TEMNEpaTypax —5 °C. Jlonyckaetcss npoknaaka kaGeneit ¢ MOAMSTMNEHOBOI OBONOYKOIA C NpeABaPUTENbHLIM
HarpesoM npu Temnepatype He Huxe —20 °C, kabeneit ¢ NONMBUHWIXNOPUAHOW 06ONOYKON
He Huxe —15 °C.

4.6.2 [na noporpesa GapabaHoB C kabenem A0MXeH ObITb COOPYXeH Tennsk ¢ 060rpeBoM neyamm wim
TennoBo3ayxoayBKamu.

4.6.3 O6wwue ¢ GapabaHa npu nporpese AOMXeH ObiTb CHAT. POAONXUTENLHOCTL MporpeBa kabens Ha
GapabaHe B Tennske npu Temnepatype 25—40 °C He meHee 24 yaco. KoHTpomb TemnepaTypbl
npou3BOAUTCA TEPMOMETPOM, YCTAHOBNEHHBLIM Ha BUTKAX Kaﬁeﬂﬂ, Npn NOCTOAHHOM JIeXYPCTBE.

4.6.4 TMpoknagka kabens NpoM3BOAMTCA B CXATble CPOKM, HEMOCPEACTBEHHO U3 Tensaka, 060pyA0BaHHOMO
3aBecoit M3 msrkoro marepuana. [loporpeB kabens Ha GapabaHe [OMKEH MPOJONXATLCS [0
OKOHYaHWA NpPOoKNIaaKu.

4.6.5 Tlocne npoknagku kabenb YNOXMTb COMNMACHO MPOEKTY, MOc/ie Npoknagku Tpex ¢a3 npon3secT
3aCbINKy NecYaHo-rpaBuMitHON CMECHI0. He [onyckaeTcs 3achinka MHUA KOMbSIMW Mep3/oi 3eMin 1
TPYHTOM, COAepXaLiuM BonbLIME KaMHM.

4.7. Apmatypa ans MOHTaxa  HapexHocTb kabenbHbIX IMHMIA B 3HAYUTENBHON CTENEHW ONPeLensieTcs apmMaTypoi, KoTopasi NpUMeHseTcs

KaGesbHLIX NUHKiA INisl MOHTaxa kabenbHbIX IMHWIA. pn npoekTupoBaHuM Tpebyetcs yaensTb GOMbLIOE BHUMAHWE He TONbKO
BbIOOPY Kabens, HO U BLIGOPY apmatypbl. HamexHOCTb paboTbl kabenbHbIX MUHMIA 3aBUCUT HE TONbKO OT
kayecTBa kabens, a Takke OT KaYecTBa NPOM3BEAEHHOr0 MOHTAXA.

000 «Kamckuit kabenb» MMeeT BO3MOXHOCTb MPOU3BECTYU MOCTaBKY KOMMIEKTHO C kabenem nonHoro Habopa
apmMartypbl — COEAMHUTENbHBIX, KOHLIEBbIX My(dT, anera3oBbix BBOAOB B sueiiku KPYJ n kabenbHbix BBOAOB B
TpaHcdopmaTop, a Takke OCYLIECTBUTH LUEPMOHTAX KabenbHbX NMHMIA. Kabenb yKOMMNeKToBbIBAETCS
apmarypoii 3apybexHbix ¢upm: «CCC GmbH» (Fepmanus), «PFISTERER» (LLBeiiuapus), «Tyco Electronics»
(Tepmanug), «G8W Electric Company», (CLLA).

®oro:
MoHTax coemnHUTENbHON MydThI.
OTKpbITOE pacnpenenuTensHOe YCTPONCTBO




KAMKABEAb PexomeHgauum no BbiGOPY, XpaHeHMIO, NPOKIaAKe, MOHTaXy M SKCRayaTaLmm
Ball NPOBOAHUK B MMpE 3HEPrum Kabeneii ¢ MSOHHHVIeﬁ u3 CMN3 Ha HanpsxeHue 110-220 kB

4.7.1 Mydtsi ans kaGeneii «CCC GmbH» (Fepmatus) «PFISTERER>» (LLIBeiiuapus) «Tyco Electronics» (lepmatus)
¢ CMN3 un3onsumeit

4.7.1.1 KoHueBbie My¢Th

w

~

rrrrrrrr‘rrrrrr‘rrr

o

0603HayeHNs:

1. BepxHas KpbiLLKa.

2. TokoBbIBOA,

3. Usonstop.

4. V30numoHHOe Macno.
5. CTpecckoH.

6. OnopHas nnTa.

7. OnopHble U30MSTOPbI.
8. Kopnyc mydTbl.

®oro:
MoHTax KOHLEBOI MydThI




KAMKABEADb

Bawl NpoBOAHUK B MUpe 3Heprum

4.7.1.2 CoeguHuTenbHble
MyPThI

0603HayeHus:

1 — coemmHUTeNbHAa MMNb3a;
2 — CTPECCKOH;

3 — coeanHeHne 3KpaHoB;

4 — BHeLLHsS 3alpTa.

PexomeHAaaLum no BbiGOpY, XpaHEHUIO, NPOKNafKe, MOHTaXY U SKCTUTyaTaLmu
kaGeneli ¢ nsonaumeit n3 CM3 Ha Hanpsxenue 110-220 kB

«CCC GmbH» (FepmaHus)

4.7.1.3 OnerasoBbie BBOAbI
B ayeiiku KPY3 u kabenbHbie
BBOAbI B TpaHCOpmaTop

0603HayeHus:

1 - 3KkpaH TOKOBLIBOAG;
2 - OnopHas NAmTa;

3 - NPYXUHHOE KOMbLIO;
4 - CTPECCKOH;

5 - nsonqtop;

6 - kopnyc.

Onera3oBblii BBOZ, B s1ueiiky KPY3d KabenbHblii BBOA B TpaHCHOpMaTop
«CCC GmbH» (F'epmaHus) «CCC GmbH» (Fepmatus)




KAMKABEADb

Ball NMPpOBOAHUK B MUpe 3Heprum

PekomeHnpauumm no Bbi6Opy, XpaHeHUI0, NPOKJIaAKe, MOHTaXy U AKCnayaTauum
kaGeneli ¢ nsonsaumeit n3 CM3 Ha Hanpsxenne 110-220 kB

5. UHcTpyKuma no akcnnyaraunmu KabenbHbiX JIMHUIA

5.1. BeegeHnue

HacTosiwas WHCTpYKUMS [aeT peKkoMeHZauuu Nno akcnnyatauuu KabesnbHbIX JIMHWIA, BbIMONHEHHLIX C
NPUMEHEHNEM Kabens ¢ M30nsLMei U3 CLUMTOrO NONMaTMNEHa Ha HanpsxeHue 110—220 kB.

5.2. YkasaHusa mep
6e3onacHoCTH

Akcnnyaraumns kabenbHbIX NMHWA [LOMXHA OCYWECTBASTLCS C COOMIOLEHMEM [ENCTBYIOLMX NPaBuUN
aKcnyaTauuy 3neKTPOYCTaHOBOK.

5.3. 00wWmMe nonoXxeHns

5.3.1

5.3.2

5.3.3

5.3.4

5.3.5
5.3.6

5.3.7

5.3.8

5.3.9

Kabenu npepHasHayeHbl Aig nepepadn u pacnpepeneHns aneKTpuIeckoi sHeprin Npu HOMUHANILHOM
Hanpsxernn 110 nm 220 kB yacToTbl 50 i, B TPEXpasHbIX CETSX C 3a3eMIEHHON HEMTPANbLIO 1 NPSMOIA
CBSI3b0 C BO3MYLUHON IMHMEN Unu 6e3 Hee Ha Tpaccax C HeOrpaHUYEHHON PasHOCTbLI0 YPOBHEIA.

Kabenu nonxHbl ObiTb MPONOXeHbl B COOTBETCTBMM C AeicTayiowmmu «MpaBunamu YCTpOCTB
ANEKTPOYCTAHOBOK» MPUMEHMTESIBHO K MAC/IOHANONHEHHBIM KaBensimM HU3KOrO JABNEHUS 1 TEXHUYECKOM
JIOKYMEHTaLMEi, COrNacoBaHHOM 1 YTBEPX/IEHHOM B YCTAHOB/IEHHOM MOPSIKE.

Kabenu npepHasHayeHbl Ais akCyaTaumuy B CTaLMOHApPHOM PeXvMe Npu Temnepatype OKpyXatoLueii
cpenpl o1 + 50 °C po — 50 °C. lNpu npoknagke Ha Bo3dyxe kabenn AOMXHbI ObiTb 3aLLMILEHbI OT
BO3ENCTBMS CONHEYHOI paguaLmm.

MoHTax kabeneit u apmMaTypbl JOMXEH NMPOU3BOAUTLCS B COOTBETCTBUM C TEXHWUYECKOI [IOKYMEHTaLMeN,
YTBEPXIEHHOI B YCTAHOBNEHHOM NOPSAKE.

[nuTensHo aonycTMasi Temneparypa TOKONPOBOASLLMX Xun He AomxHa npesbiwatb 90 °C.

[lonyctumas Temnepatypa TOKOMPOBOASLLMX XMn npu neperpyskax B TeuyeHue 100 yacoB B rof w
MakcumanbHo B TeyeHme 1 000 yacoB 3a cpok cnyxObl kabens He nomkHa npesbitwatb 130 °C.

KpaTkoBpemeHHO JonycTuMasi TemnepaTypa TOKOMPOBOASLMX XWI MPWU KOPOTKOM 3aMbIKaHUU
JIMTENBHOCTBLIO 10 5 CeKyHE, He JomkHa npesbiwartsb + 250 °C.

locne npoknaaku 1 MOHTaxa kabenbHoii NMHUM nepeq, BBOAOM B 3KCTlyaTaumio kaxaas ¢asa JomkHa
BbIAEPXaTb MCMbiTaHMe nepeMeHHbiM Hanpsxenvem 2U, ang kaGeneid Ha Hanpsxexue 110 kB n
nepemenHbIM Hanpsxenrem 1,7U, ang kaGeneii Ha Hanpsxerue 220 kB 0aHOIA 13 4acToT B vanasoHe
or 20 po 300 Iy B TeyeHue 1 yaca wam HOMUHAIbHBLIM HanpsixeHuem U, B Teuexue 24 4acos,
MPUIOXEHHBIM MEXIY XWUIOi N METAIMYECKUM SKPAHOM.

Obonoyka kabens nocne NpoOKNamki AOMKHA ObiTb WCMbITAHA MOCTOSIHHBIM HanpsxeHwem 10 kB
B TeYeHWe 1 MUHYTHI, MPUIOXEHHBIM MEXY METAMINYECKUM 9KPaHOM 1 3a3eMIIUTENEM.

5.4. 06xoabl M OCMOTPbI
KaOenbHbIX NUHWIA

5.4.1

5.4.2

5.4.3

06x0abl M 0OCMOTPLI KaBeNbHbIX JIMHMIA NPOU3BOASTCS C LIEIbI0 CBOEBPEMEHHOrO 0OHAPYXEHUS KaKUX-
MO0 M3MEHEHWIA, BO3HMKAIOWWMX HA Tpaccax JIMHMIA, a Takke s HabniopeHus 3a COCTOSHUEM
kabenbHoit apMaTypbl.

OcMoTpbl kabenbHbIX IMHWIA NPOM3BOAATCA Nepes, BKIIOYEHUEM WX B SKCTUTyaTaLmio, NepUoANIEcKn BO
BpeMs 3KCIUyaTalyy W Moc/ie PEeMOHTHbIX paboT. BHeouepemHblie OCMOTPbI MPOM3BOASATCS NOCHe
ABAPMIAHOrO OTKITIOYEHUS KABENbHON IMHMMK.

Mpu ocMoTpax NMHWIA HeoOXomumo cneauTb, 4TOObI BO3NE TPacChl He NPOBOAVANCL PabOThl,
HECOrIacoBaHHble C SKCMUyaTUPYIOLLEi OpraHu3auueit, Ha Tpacce He Obio MPOBAIOB rPYHTA U BCErO




KAMKABEADb

Bawl NpoBOAHUK B MUpe 3Heprum

PexomeHAaaLum no BbiGOpY, XpaHEHUIO, NPOKNafKe, MOHTaXY U SKCTUTyaTaLmu
kaGeneli ¢ nsonaumeit n3 CM3 Ha Hanpsxenue 110-220 kB

TOro, 4T0 MOXET NPMUBECTU K MEXaHNYECKOMY NOBPEXAEHNIO kabens.

5.4.4 Tlpn ocMoTpax KOHLEBbIX MydT He0OX0aMMO 00paLLaTh BHUMAHIUE HA MOLTEKN U30NSLMOHHOIO Macna
Yepes YIJIOTHEHMS, COCTOSHME U30MIITOPA U €ro 3arps3HEHHOCTb, LIENIOCTHOCTb OMOPHbLIX U30/ISTOPOB
1 3a3eMJIeHuii.

5.4.5 Pesynbtathl 0CMOTPa KabenbHOM JMHUW 3anMChIBAIOTCS B XypHan 00x0a WM OCMOTPa TPacchl
(npunoxenue 5).

5.4.6  OcMOTPbI TPACC W COOPYXEHMIA KabenbHbIX INHUIA NPOM3BOAATCA B CNEAYIOLLNE CPOKM:
5.4.6.1  Tpaccbl MWHWIA, NPONOXEHHbIX B 3eMNe, — 2 pa3a B MECSL,.
5.4.6.2  Tpacchl MHWIA, NPONOXEHHbIX B TYHHENE, ranepee, — 1 pa3 B Tpu Mecsua.

5.4.6.3 KoHueBble MybThl B TEYEHWe MNEpPBOr0 Mecsla JKChyaTauMm — eXeOHEBHO, B TeYeHue
NOCNEAyIoLLei aKenyaTaLum — 2 pasa B MECsLL.

5.4.7 Tpu obHapyxeHun fedeKkToB, NPEACTaBNSIOLLMX ONACHOCTb ANS IMHUN W aBAPUIAHOTO BbIXOAA ee U3
CTpOSsl, NPOBOAALLMIA OCMOTP 00513aH HEMEZJIEHHO MOCTaBUTL B M3BECTHOCTb 0O 3TOM PYKOBOACTBO
3KCMAYaTUPYHOLLEN OpraHu3aLmm.

5.4.8 [edekTbl, He NpeacTapngIoLMe HENOCPEACTBEHHOI ONACHOCTM NS KabenbHOI NMHWN, LOMKHbI ObiTh
3anmcaHbl B XypHan 1 ycTpaHeHbl B 000CHOBaHHbIE CPOKM C 0OPMJIEHMEM COOTBETCTBYIOLLIEI 3an1CK
B XypHane.

5.4.9 [laHHble 0 Harpyskax M Temnepatypax OKpyxatollei cpefbl npu 06xoae AOMXHbI ObiTh 3anMcaHbl B
XypHane obxona.

5.4.10 N3mepeHne CONpOTUBNEHMS 3a3eMASIOLLEN0 MPOBOAA W UCMbiTaHUe 000MOYKM HAMPSKEHUEM
NOCTOSIHHOTO TOKA A0/KHO NPOBOAUTLCS B CAEAYIOLLME CPOKU: NEPeL, BROAOM JIMHUN B 3KCMyaTaumio,
Yepes rof, nocne BBOAA W 3aTEM Yepes Kaxable TpU roga.

5.4.11Csenenns 06 JKcnyyatauuun kabenbHbIX JIMHUIA, OTMEYEHHble HeAoCTaTKu M 3aMeyaHus

®oro:
Poccus, ropog, NMepmb




KAMKABEADb PexomeHgauum no BbiOOPY, XpaHEHUIO, NPOKJIaAKe, MOHTAXY M IKCNJIyaTaLum
Bl NPOBOAHMK B MUPe 3HEpTUN kaGenei ¢ usonauueit n3 CMNI Ha Hanpsxenne 110-220 kB

Mpunoxexune 1 (pekomeHLyemoe)

Cnucok o6opyaoBaHus,
npucnocoOGNeHnii 1 MHCTPYMEHTa Ang NPoKnaaku kabens

No HanmeHoBaHue Envn. Kon-Bo
n/n U3M.
1 Jlebemka C 3nekTpONpUBOAOM WMAW ABMraTeneM BHYTPEHHErO L. 1
CropaHus ¢ fOCTATO4HON KaHATOEMKOCTbHO
2 YCTPOICTBO 11 KOHTPONS W PErMCTPALMMN YCUINIA TAXEHNS . 1
3 be3oceBoii kabenbHblii JOMKpaT . 2
4 Beprnior L. 1
5 KabenbHblit 3axBaT Ui NPOBONOYHBINA YyNOK LuT. 1
6 TopmMo3HOe npucrnocobneHne LuT. 1
7 Ponukun nuHeiiHbie LuT. o NPOEKTY
8 PonbraHru pasHoi BbICOTbI LuT. o NPOEKTY
9 Ponuku yrnoBbie L. Mo NPOeKTy
10 | Ponuku HanpasnsioLme LuT. Mo NPOEKTY
11 [NeperoBopHOe YCTPOINCTBO, PAAYOCTAHLMN LuT. 10 NPOEKTY
12 | Habop nHCTpyMEHTOB ans kabenbHbIX pabot K-T 1
13 | Habop raeyHbIx knioyeil K-T 1
14 | Habop oTBepTokK K-T 1
15 | Jlom LuT. 1
16 | 'BO3moOnEp . 1
17 | Tonop LuT. 1
18 | HoxoBka no mepesy . 1
19 | HoxoBka no metanny . 1
20 | Monotok (500 r) . 1
21 l'openka ra3oBasi v 6annoH ¢ NponaHoMm K-T 1
22 | Pynetka (5 — 10 meTpoB) . 1
23 | Anteuka . 1
24 | Matepuanbl ins pemoHTa 060N104kM kabens 1 kanbl K-T Mo NpPOeKTy
(npwm HeobXxoAMMOCTH)
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PekomeHnpauumm no BbiGOpy, XpaHeHWI0, NPOKIaaKe, MOHTaXy W aKCcnayaTaLuumn
kaGeneli ¢ nsonaumeit n3 CM3 Ha Hanpsxenue 110-220 kB

Mpunoxexne 2

MepeueHb BelecTB, BpeAHO AeWCTBYIOLWMX Ha 000N0u4Ky kKabens

B nepeyHe npuBefEHbl JaHHble 0 BPeAHbIX BELLECTBAX, HEYA0BNETBOPUTESLHO AEACTBYIOWMX HA 060/I04KY
kabeneii M3 MOAMATMNEHA BbICOKOW MIOTHOCTM NMPWU OTCYTCTBMM BHYTPEHHEr0 MAABNEHWS BHELUHMX
mexaHuyeckux BospencTauin u Temneparypax 20 °C u 60 °C.

1.

Martepuan 060n0uku kabeneii IMEET HEYLOBNETBOPUTENBHYIO CTOKOCTL Npu Temnepatypax 20 “C u
60 °C k BO3AENCTBUIO CNEAYIOLLMX BELLECTB:

— OpoM (Xuakuii unm ras), iof, B CNMPTOBOM PacTBOPE W B CONM kKanus, gpTop (ras);

— raJloreHoNpPOU3BOAHbIE BELLECTBA: OPOMUCTLIA METUN, OPOMOGOPM, ANXNOPITUNEH,
vxnop6eH3on, AvXNoPNPONUieH, METUILMKIONEKCAHOH, NPOMWEH AUXIopKa, TeTPaxnopaTUieH,
TpUXIOPOEH30I1, TPUXIOPITUIIEH, TPUOPOMMETaH, XIOPOEH30A, XII0PODOPM, XII0POCY/bdUHOBAS
KUCNOTA, XJIOPUCTBIA TUOHWA, XJTOPUCTBIIA 3TUA, XNOPUCTbINA STUNEH, XIOPUCTLIA METUI, XIIOPUCTBIN
METWJIEH;

— apoMaTnyeckue Yrnesoaopoabl;

— [MNEHTEH, TETPaAeKaH, TeTparnapodypaH, TPEXOKUChL Cepbl, ANSTUAOBLIA AUP, AUMEHTEH,
M30MeHTaH, M30MpOnMIaMIH, U30NPONKUIIOBLI aMWUH, MEpKaNnTaHaTaTUIA, HUTPOOEH30N,
HuTpoTonyon, N—neHTaH, oneym, neHtaH—2, dypdypon, umuknorekcaH, O—Zylene, P-Zylene,
3TUNOEH30N;

— a30THas kucnota (95 % u Bbilwe), «uapckas soaka» (HCI/HNO3=3/1), cepHas kucnota (kunsuias);
— KEPOCMH, ckunnaap (Xueuua).

Matepuan 060n104kn kabenein UMEET orpaH1yYeHHyYI0 CTolKocTb Npu Temnepatype 20 °C u
HeyOBNETBOPUTENbHYIO CTOMKOCTb Npyu Temnepartype 60 °C Kk BO3AECTBUIO CNEeayIoWmX BELLECTB:
— aKpwnar aTuna, AekaH, AMOYTUNOBLI aMuH, avcynbGUL, yrnepoaa, TETPAXIopua, Yriepoaa,
KCUNON, IMrPOVH, NN30Nb, METUALMKNOrekcaH, N—rentaH, 030H, CTUPOA, TETPAXIOPUA TUTaHA,
TETpax/IopMeTaH, TPEXPTOpUCToe CoeaMHeHUe Bopa, ToNYoN, TOPMO3HAS XMAKOCTb, X0
(HacCblLLEHHbIA BOAHbI PACTBOP UNW ra3), XNopuL anamna.

Martepuan o6onoyku kabeneii MMeET yAOBNETBOPUTENbHYID CTOMKOCTb npu Temnepatype 20 °C u
HEYLOBNETBOPUTENBHYIO CTOMKOCTb npu Temnepartype 60 “C k BO3AENACTBUIO CNEMYIOLLMX BELLECTB:
— 130npunoBbIiA 3uUp, HUTPOITaH, OKTUIOBBIN CMIUPT, OMBKOBOE Macno, nepekuch Bogopona (90%),
cepHas kucnota (80—98 %), xnopHas kucnota (70 %), aTunauerar.

Matepuan 060/104KM UMEET OrpaHUdeHHYI0 CTOKOCTb Npu Temnepatypax 20° u 60 °C k Bo3neiicTeuio
CnefyIoLLX BELLECTB:

— aUeTOoH, amunaveTar, 6eH30n, GEH3WUH, ANALETOHOBbIA CIMPT, AUSTUIOBDIN KETOH,
rekcaxnopodeH, kamdopHOe Macno, CEPHUCTbINA KabLWIA.

Matepuan 060104k UMEET YOOBNETBOPUTENbHYIO CTOIKOCTL Npu Temnepatype 20 °C u
OrPaHMYEHHYI0 CTOIKOCTb Npu Temnepatype 60 °C k BO3AECTBUIO CNEAYIOLIMX BELLECTB:

— Jv3enbHoe TONMBO, HedTeNPOLYKTLI, TABOT, CONMAON, aHWIMH, rekcaH, BGeHsanbaerng,
GeH3onxnopua, U300KTaH, cepHas kucnota (70 %), ykcycHas kucnota (Gonee 96 %), MacnsiHas
KUCNOTa, XpOMOBasi KUCNOTa, XNnopHas kucnota (50 %);

— ¢bypdyponoBbIii CIUPT, 3TUOBbIA CIUPT, NEPEKUCL BOAOPOJA.

Matepuan 060/104K1 MMEET YAOBNETBOPUTENbHYIO CTOMKOCTL Npu Temnepartypax 20 °C n 60 °C k
BO3AENCTBUIO CNEAYIOLLMX BELLECTB:

— MOTOPHbIE Macna, GUTyM, NOACONHEYHOE, KYKYPY3HOE W XJIOMKOBOE Macha, Ba3enmH,
CMIMKOHOBbIE CMa3KM.

MepeyeHb cOCTaBNEH HA OCHOBaHMM AaHHbIX pupmbl «Borealis».




KAMKABEADb

Ball NMPpOBOAHUK B MUpe 3Heprum

PekomeHnpauumm no Bbi6Opy, XpaHeHUI0, NPOKJIaAKe, MOHTaXy U AKCnayaTauum
kaGeneli ¢ nsonsaumeit n3 CM3 Ha Hanpsxenne 110-220 kB

lMpunoxenue 3 (pekomenayemoe)

« _ » 200 .
AKT
Ha Npoknagky kabens

KabenbHas nuHms kB O6wekt

1 ®asa B C

9 [lata npoknagku

3 Homep MOHTaXHOI# MHCTPYKLMK

4 Tun kabens

5 MecTo npoknagku, MMHUS

6 CrpoutenbHas annHa (6apabaH) Ne

7 JinuHa kabens, m

8 MoHTaxHas opraHm3aums

9 LedmoHTaxHas opraHusaums

10 HanpaeneHue TaxeHus kabens

1 Ycunue npu TEXEHUN He NPeBbILLANO

19 Temneparypa Boafiyxa npy npoknazke, °C

13 [lata 3acbinku TpaHwen

1 MpumeyaHns u JONONHEHUS
lMpencTasutens lMpencTaButenb lMpencTasutens
MOHTaXHOW OpraHu3aLum 3akasumka LedpmoHTaxa

(Mopnuck, damunus n nHULMANBI)

(Hara)

(Momnmcs, damunng v MHULMANDI)

(fara)

(Momnmcb, Gpamunug v HULMANDI)

(Hara)




KAMKABEADb PexomeHaaumm no BbiGopy, XpaHEHWIO, NPOKIIAAKe, MOHTaXY M SKCTUlyaTaumm
Bal NPOBOAHMK B MMPe SHEprm kaGeneli ¢ nsonaumeit n3 CM3 Ha Hanpsxenue 110-220 kB

lMpunoxenue 4 (pekomeHayeMoe)

XYPHAN

ocmoTtpa 6apabaHoB ¢ kabenem, apMaTypbl U MaTepuanos

Ne bapabaHa Temneparypa 3ameyarus

flara (ALLmKa) Bo3ayxa, °C M0 OCMOTPY

lMposepsiowwuin Mopnucs




KAMKABEADb PexomeHgauum no BbiOOPY, XpaHEHUIO, NPOKJIaAKe, MOHTAXY M IKCNJIyaTaLum
Bl NPOBOAHMK B MUPe 3HEpTUN kaGenei ¢ usonauueit n3 CMNI Ha Hanpsxenne 110-220 kB

[Mpunoxenue 5 (pekomeHmyeMoe)

XYPHAN

pesynbTaToB 00X0Aa U OCMOTpPa KaGenbHON NUHNUK

Cpok ycTpaHeHus Ta yCTpaHe-

[ara Tok Mopnuch pOK yCTp fara yctp
Hanpsixe- 3ameyeHHble nedekra u Hua nedekTa u

1 Bpemst Harpysku, npoBepsto- lMpumeyarne
Hue, kB HepocTaTkn noanucb noanuchb

NpOBEPKU A Lero

OTBETCTBEHHOI0 OTBETCTBEHHOI0




N o g M N

10.
1.
12.
13.

14.
15.
16.
17.

18.
19.

20.

21.

KAMKABEADb PexomeHaaumm no BbiGopy, XpaHEHWIO, NPOKIIAAKe, MOHTaXY M SKCTUlyaTaumm
Bal NPOBOAHMK B MMPe SHEprm kaGeneli ¢ nsonaumeit n3 CM3 Ha Hanpsxenue 110-220 kB

Mpunoxetue 6 (pekomeHayemoe)

JIUCT
3aka3a kabens c usonsumeit U3 CLUMTOro NONU3TUNAEHA Ha HanpsxeHue 110-220 kB

HasBsaHue npoekTa

3akasumk

lpoekTHas opraHu3aums

[Jlata noctaBku

YcnoBus nocTaBku

Mapka kabens, ceveHue, HanpsxeHue

TpeBoBaHms K KOHCTPYKLIM Kabens: Hanume BOJIOKOHHO-OMTMYECKOrO AaT4MKa, NPOMONbHLIE PeBPa XECTKOCTM Ha HAPYXHOI 000/I0YKe
1 npoyee

[nuna Tpacekl, M / KOMMYECTBO Lieneii /

3akasHble CTPOUTENbHbIE JJINHDI

Mpoknagka kabens B 3emne / Ha BO3MyXe /

Pacnonoxenue ¢as B Lienu: TpeYrobHUK / NA0CKOCTh /

3asemnieHue aKpaHa: C OHON CTOPOHBI, C AABYX CTOPOH, TPAHCNO3MLMs

Kabenb ykomnnektoatb MydTamm pupm: «TYCO ELECTRONICS» (I'epmanms), «PFISTERER» (LLIBeiiuapms),
«G8W Electric Company» (CLLIA), «CCC GmbH»(I'epmanus) unu fpyre npousBoavTeny apMatypb

KoHueBble MydTbl, KONMYECTBO

TpebosaHue K KOHLEBLIM MydTam: $HapdopoBbIi UM KOMMO3UTHBIN U30ASTOP

CoeauHuTenbHble MydTbl, KONMYECTBO

Tp66OBaHVIe K COeANHUTEJIbHbIM Myd)TaMZ Ing TpaHCNO3nLUnUKM 3KpaHa, ansg coeanHEHNs BOJIOKOHHO-OMTUYECKOro AaT4nka

OnerasoBbie BBOAbI / TpAaHCHOPMATOPHbIE, KOMMYECTBO /

KomnnekTyioLwme (annapatHble 3aXuMbl, ONOPHLIE M30MSTOPbI M MPOY. )

TexHnyeckoe CONpPOBOXAEHME NPOEKTa: WEePMOHTaX, NPUBIEYEHNE CIELMANN3NPOBAHHO MOHTXHOI OpPraHW3aLmMn Ang NpoKnaaku
kabensi n MoHTaxa Myt

KoHTakTHble TenedoHbl 3akasunka




