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npumensiioLwmx kabenb ¢ CM3—-usonsumeit npoussoactea 000 «Kamekuit kabenb».




KAMKABEADb

Bal NPOBOAHMK B MMPe SHEprm Kabenu ¢ nzonsuueii u3 cluMToro nonuatuneHa Ha Hanpsbxkenue 110-220 kB

BeepeHune

®oro:
Ceptudwmkar MCO 9001-2008.
OTrpyaka rotoBoii NPOAyKLMM

O6LeCTBO C OrpaHUYEHHON OTBETCTBEHHOCTBIO «Kamckuii kabenb» NPOM3BOANT KabeNbHO-NPOBOLHMKOBYIO
npoaykumio. [ing eé n3roToBneHus NpeanpusiTne UCnonb3yeT COBPEMEHHbIN NPOU3BOACTBEHHBIA KOMMIEKC
«Kamkabenb», camblil KpynHbiii B Poccuu. YMCNEeHHOCTb NepcoHana Ha CeroHALLHWA IeHb COCTABASIET OKONO
3 000 yenosex.

3aBop «Kamckuin kabenb» pacnonoxeH B ropofe Nepmu — KpynHeiiLiem aaMUHUCTPATUBHOM,
MPOMBILLIEHHOM, Hay4HOM W KYNbTYPHOM LIEHTPE C HaceNeHneM okono 1 MIH yenoBek, Ha NpaBom bepery
peku Kambl.

B kpyr notpebuteneit 000 «Kamckuit kabenb» BXOAAT NPeANPUATUS Pa3inyHbIX 0TPAcHeit NPOMbILLNEHHOCTY:

- 9HEpreTuKy,
- METaNypreckoi oTpachu,
- YTONbHOM W ApYrux KOOLIBAIOLLMX OTPACEN,
- HedTerasoBoil 0Tpac/u,
- MalLIMHOCTPOEHUS,
- CTPOMTENbHOI UHAYCTPMK,
- BUACTPOEHMS,
- CYLOCTPOEHMS,
a TaKke APYrux 0Tpacnein NPOMBbILLIEHHOCTMY.

CoBpeMeHHOe TexHOMorMyeckoe 0060pyaoBaHuUe, MOLLHAA UCTbiTaTeNbHas 6a3a npeanpusTis obecneynsatoT
BbINMYCK KaYeCTBEHHbIX KabeNbHO-NPOBOAHWUKOBLIX U3AENUIA C PA3NNYHBIMUA BUAAMN U30AALMK:

- ByMaxHO-NPONMUTaHHOIA,
- PE3NHOBOMN,
- u3 NBX—nnactukara,
- CLUMTOrO NOAM3TUNEHA,
- GbTOPONNACTOBBIX MIEHOK,
- CTEKJIOHUTEN,
- 3MaNbIaKoB,
JPYrX COBPEMEHHbBIX MaTepHanos.
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KAMKABEADb

Balll NPOBOJHNK B MUDE SHEpruM KaGenu ¢ nzongumeii U3 cLUMTOro NonuaTuneHa Ha Hanpsxenue 110-220 kB

Camas wmpokasi B 0TPac/1 HOMEHKNATypa npeasiaraemblx NpeanpusTieM U3Aenui BkioyaeT B cebs bonee
20 000 mapkopa3smepoB kabeneit 1 NPoBOAOB, BbiMyckaeMbIx kak o poccuiickum (FOCT u TY), TaKk 1 no
3apybexHbiM cTaHgapTam IEC (M3K), a Takke HaumMOHasIbHBIM CTaHAApTaM Apyrux cTpaH (BenukobputaHuu —
BS, lepmaHum — DIN).

Best npoaykums, npoussogumas 000 «Kamckuii kabenb», MMeeT Mapkupoeky «Kamkabenb».

OCHOBHbIMM NPUHUMNAMK NpeanpuaTua 9BNatoTCa MakCManbHO NMOAHOE YAOBNETBOPEHME ﬂOTpe6HOCTe|7|
KJINEHTOB, 4EeTKOe BbIMOJIHEHNE BCEX 069I33TeJ'IbCTB, I'IepCOHaJ'IbeIVI noaxon, K Kaxaomy KJIUeHTy u rnokas
LieHoBas NnoJinuTuka.

IKCKIMIO3MBHBIN Avnep Npoaykumm 3aBofa «Kamckuii kabenb» — OBLLECTBO G OrpaHUYEHHOV
OTBETCTBEHHOCTHIO «Kama-Kabenb». MonoeHoi oduc npeanpustis Haxoputcs B Mockee, pabotatot dunman
B Mepmu, CankT-NeTepbypre, HoBocubupcke, Kasanu n KpacHopape.

B kaxnoM ropoge pacrnonoxeH Cknag, ¢ 0CHOBHLIMI BULAMU KabenbHO-NPOBOAHUKOBO MPOLYKLMN,
MONb3YIOLLENCS MOBLILIEHHBIM CMPOCOM B 3TOM PervoHe. OcTasbHble Mapki NOCTABASIOTCA HA 3aka3 Co CKaaa
B Mepmu. B Gauxaiilumx nnaHax KOMNaHuv — BbIXOZ, HA HOBbIE PbIHKW CObITa.

®oro:
Mpoun3BopcTBo Kabeneii ¢ uaonsumeit u3 Ca.
LlenTpanbHas 3aBoackas naboparopus

doro:
WcnbitatensHas craHums HIGH VOLT




KAMKABEADb

Bawl NpoBOAHUK B MUpe 3Heprum

Kabenu ¢ nzonsuueii u3 cluMToro nonuatuneHa Ha Hanpsbxkenue 110-220 kB

Cunosble kabenu ¢ nsongauuein M3 CLUMTOro NOAMITUNEHA Ha BbICOKOE HanpsXeHne

doro:

Llex no npoussoacTey kabeneii ¢
I/I3OJ19ILI,VIeI7I M3 CLUMTOr0 NONNITUNEHA.
Jnhnm n3onuposanus EPL 30 (6-35 kB)
1 EPL 50 (6—220 kB) Maillefer

doro:

Jnng ownaxropaHus EEL 60—241
Maillefer ana kabeneii ¢ usonqaumeii us
CLUMTOrO NONUATUNEHA

B aHepreTmke cywecTByeT CTabunbHbIA CNPOC Ha kabenn BLICOKOTO HanpsxeHus. Bpewms
MacnoHanofHeHHoro kabens Ha Hanpsxexue 100-500 kB ywno B npownoe, nossunach NOTPeOHOCTb B
HOBO/# COBPEMEHHOI NMPOAYKLMM — BLICOKOBOILTHOM Kabene ¢ U30nsumueit U3 CLUMTOTO MONMITUIIEHA.

B 2008 r. 6b10 0CBOEHO MPOM3BOACTBO Kabeneil Ha CpeaHee W BLICOKOE HarmpsxeHue (o 220 kB
BKHIOHMTGJ‘II:HO) C MSOHFILLI/IGVI 13 NepoKCAHOCLLINBAEMOro noauaTuiIeHa.

3aBop «Kamckuit kabenb» monyuun ceptudmkatel COOTBETCTBUS Ha kabenu 110-220 kB (kabenn Ha
Hanpsxenne 110—220 kB ceyenmem 1600 MM? yCneLwHO BbIAEPXaNM TUNOBbIE UCTIbITAHWUS, NPOBEAEHHbIE HA
ucnbiTatensHom cteHae OAO «BHUWKTT»).

Cepauc npu noctaeke BbICOKOBONLTHOIO kabens 110—220 kB 000 «Kamckuit kabenb» BkiovaeT B cebs no
XENaHMIO KWEHTa KOMMeKTaumio kabens apmarypoi 3apybexHbix gpupm «Tyco Electronics», «PFISTERER,
«G8W Electric Company», «CCC GmbH», LiedMOHTaX KabenbHbIX MHUIA, MOHTAX KabenbHbIX MybT W
NPUBNEYEHINE CTIELMANU3NPOBAHHLIX GUPM ANs MOHTaXa KabeNbHbIX TUHWIA.

Kabenu ¢ nsonsupeit n3 clumtoro nonuatunera (Cr3) npussaHbl 3aMEHNUTb YCTapeBLUKE MACNOHANONHEHHbIE
kabenu (MHCK).

oL CCC




KAMKABEADb

Ball NMPpOBOAHUK B MUpe 3Heprum

®oro:
JIMHWs 06LLeit CKPYTKN 1 SKpPaHUPOBaHWS
Drum Twister 3000 Cortinovis

Kabenu ¢ nsonsgumeii u3 clumToro nonuatuneHa Ha Hanpsxenue 110-220 kB

B cBs31 C TeM, YTO MaC/IOHaNOHEHHbIE kabenu umerot paa cepbe3HbIX HeJ0CTATKOB, NPAKTUYECKU BO BCEM
Mupe, BT.M. UB Poccuu, B HOBbIX NpoeKTax no CTPOUTENIbCTBY KaOesbHbIX IMHWIA BHICOKOTO HanpsxeHna
MPUMEHSIOTCS TOJIbKO kabenu ¢ n3onaumeit M3 CLUNTOrO NOAMITUNEHA.

MonHblil nepexon, Ha kabenu ¢ uaongupeii na Cl B3amMeH MacnoHaNoNHeHHbIX kabeneil 00YCNoBNEH paaoM
HEOCTOPUMbIX MPENMYLLLECTB:

1) 6onee BbICOKast HAIEXHOCTb B AKCMIyaTaLMK;

2) MeHbLLIE pacxofbl HA PEKOHCTPYKLMIO 1 coaepXaHue KabenbHbIX TUHUIA;

3) Huskue amanektpuyeckue notepu (k0add. amanektpuyeckux notepb 0,001 emecto 0,008);
4) BbICOKas CTOMKOCTb K MOBPEXAEHUAM,;

5) GonbLuas MPoMyckHas cnocobHOCTb 3a CHET YBENMYEHUS LOMYCTUMOI TEMNEpaTyphl Harpesa
xun: aantensHoit (90 °C emecto 70 °C), npu neperpy3ke (130 °C smecto 90 °C);

6) 6onee BbICOKMIA TOK TEPMUYECKOI YCTOIYMBOCTY NPX KOPOTKOM 3aMblKaHNM
(250 °C Bmecto 200 °C);

7) HU3Kas noNyCTMMas Temnepartypa npu npoknaake 6e3 npeaBapuTeNbHOTO NoAOrpeBa
(-20 °C Bmecto 0 °C);

8) HM3Ko€e BNaronornoLLeHue;

9) MeHbLUNIA BEC, AMAMETP 1 panyc M3rnba, Yto 0bneryaeT NpoKIAAKY Ha COXHBIX TPACCaX;
10) BO3MOXHOCTb NPOK/AfKN Ha TPAccax C HEOrPaHWMYEHHON PasHOCTBIO YPOBHEN;

11) Gonee 3KONOrMYHbIA MOHTAX M AKCUyaTaLys (OTCYTCTBME CBUHLA, Macna, butyma).

[ns npoussopcTea kabeneii Boicokoro Hanpsixenus (110 n 220 kB) Ha 3aBoge «Kamckuit kabenb» paboTaet
HOBbIVi NPOM3BOACTBEHHBINA KOMNNEKC, OCHALLEHHbIA COBPEMEHHBIM 060pYA0BaHNEM MO BCEil
TEXHONOTMYECKOI LieNoyKe U3roTOBEHUS BLICOKOBOMBTHLIX kKabeneit: MallMHa NepBUYHOIA CKPYTKM
TOKONPOBOASLLEN Xunbl Gpupmbl «Cortinovis» (Utanus); akcTpy3uoHHas nuHns dupmbl «Maillefers
(PuHNAHANS); MaLLIMHA 3KpaHUPOBaHMS 1 0bLLei ckpyTki dupMmbl «Cortinovis» (Utanus); nuHns
owmaHroBanmusi«Maillefer», ucnbitatensHas ctaHums dupmsl «High Volt» (Fepmanus). [ng nsonsumm kabeneit
MPUMEHSIOTCS BbICOKOKAYECTBEHHBIE YUCTBIE MONNITUNEHOBLIE KOMMO3WULMM NOCAEAHEr0 NOKONEHUs Gupm
«Borealis» (LLBeuwns) n «<DOW Wire and Cable» (CLLA).




KAMKABEADb

Balll NPOBOAHMK B MUDE AHepruyn KaGenu ¢ nzonsaumeit n3 cLUMTOro NoNMaTUNEHa Ha Hanpsxenue 110 kB

KaGenu ¢ usongumeit U3 cluMToro nonuatunaeHa Ha Hanpsokedue 110 kB

Kabenu npeaHasHaueHbl s nepenauu U pacnpefeneHus aNekTPUYeckon SHePrv NP HOMUHABHOM
HanpsxeHun 110 kB yacToTbl 50 Iy, B TpexdasHbix CETAX C 3a3eMIEHHOI HETPaNbIO 1 NPSMON CBA3bIO C
BO3AYLUHOI NMHMEN unm Be3 Hee Ha TPacCax C HEOrPaHUYEHHOI Pa3HOCTbIO YPOBHEIA.

AKcnnyaTauuoHHbIe XapakTepPUCTUKN kaGeneit 3HaueHue
HomuHanbHoe nepemeHHoe HanpspkeHue YacToTbl 50 M, (kB) 64/110
[nutensHo gonycTumas Temneparypa Harpesa xui, (°C) +90
MpenenbHo aonycTumas Temnepatypa Harpeea Xunbl kabens npu pabote B pexume

neperpysky, (‘C) +130

(npomomxuTenbHOCTb PaboThl kabens B pexume Neperpysku AomkHa Obitb He Gonee
100 yacog 3a rog 1 He 6onee 1000 yacoB 3a CPOK CNyXObl)

MpenenbHo aonycTumasd Temnepatypa Xunbl kabens npu kOPoTkoM 3amblkaHuu, (°C ) +250

MpenensbHo aonycTMMas TemMnepatypa MeHOro akpaHa kabensi npu KOPOTKOM +350
3aMblKaHUM NPOJOXUTENBHOCTBIO 10 5 cek., (°C )
Akcnnyatauums npu Temneparype okpyxatoLuei cpeapl, (°C )

- nna kabeneii AlsB, IM8B, AlBBHTr, MBBHT, -50/+50

- ins kabeneit ATBIMr, Melr, AMeM2r, MeM2r, AMelyr, Melyr, AMely2r, Melly2r -60/+50
MoHTax 6e3 npeaBapuTENbLHONO NOAOrPEBa Npu TemnepaTtype He Huxe, ('C )

- ins kabeneit AleB, 8B, AlBBHr, MBBHF, -15

- ang kabeneit Arelr, Nelr, AMBM2r, MeM2r, AMeMyr, Melyr, AMNBMy2r, NelMy2r -20
Paguyc naruba kabens (HapyXHbiX AMAMETPOB) 15*
[apaHTUiiHBIFA CPOK 3KCMyaTaumm, (neT) 5
Cpok cnyx6bl kabeneit He MeHee, (neT) 30***

* Tlpn MOHTaXe C MCMONb30BaHUEM CrieLManbHOrO WabnoHa (Mpy YCNoBMM NPEABAPUTENLHOMO NOJOrpesa
kabens ao 20—30 °C) nonyckaeTcs MUHUMaNbHbI paauyc narnba kabens 7,5 HapyxHbIx AMamMeTpoB kabens.

** [apaHTUIHBIA CPOK UCYMUCASIKOT C AaThbl BBOAA KAOEbHOW IMHMM B 3KCTyaTaLMIo, HO He NO3aHee
6 MecsiLeB C faTbl U3roTOBNEHNS. M3roToBUTENb rapaHTUPYeT KauecTBo kabens npu CoOMOAEHUN 3aKa3YMKOM
(noTpebutenem) ycnoeuii TPaHCNOPTUPOBAHMS, XPAHEHNSI, MOHTaXa M SKCTTyaTaLym.

*** Cpok cnyx6bl kabeneii — He MeHee 30 neT npu cobNIOAEHMN 3aKa34MKOM (NOTpedUTENEM) YCIoBuUiA
TPaHCMOPTMPOBAHUS, XPaHEHMS, MPOKNaaKK (MOHTaxa) 1 akcrnyatauun. Cpok cnyxObl MCYMCASIKOT C AaThl
BBOAA Kabenei B akcnnyataumio. Gaktuyeckuit cpok ciyxObl kabesneit He OrpaHUIMBAETCS YKasaHHBIM
CPOKOM CyXObl, @ ONpeaensieTcs TEXHNYECKUM COCTOSHUEM Kabens.




KAMKABEADb

Balll NPOBOJHNK B MUDE SHEpruM KaGenu ¢ nsonsaumeit n3 cLUMTOro NONMaTUNEHA Ha Hanpsxenue 110 kB

Mapkuposka kabeneii YcnoeHble 0003HaueHus Kabeneii:
A - anomuHveBas xuna (6e3 0603HaueHUs — MefHas Xuna);
MB - u3onsuns 3 CLUMTOrO NONMITUNEHA;
M - obonouka U3 NOAMATUNEHA;
My - obonouka n3 NOAMITMNEHA YBEAUYEHHO TOMLLMHDI;
B - obonouka u3 nonmeuHunxnopuaHoro (MBX) nnactukarta;
BHr - o6onouka u3 MBX—nnactukata NOHMXEHHON rOPHOYECTH;
r - NPOLONbHAs repMeTU3aums (BOAOOAOKMPYIOLLMMM IEHTaMK);

2r - npofosnbHas v nonepeyHas (ABOVHas) repmMeTu3aums (BOZOONOKMPYIOLMAMM JIEHTAMM 11 aJIlOMO-
NONMMEPHOIA NEHTO).

Mpumep 0603HaYEHUS:

| Alne|[ n[2r| [ 1 |x[1600](rx)|/|120]- [64/110]

NOMUHMEBAS Xuna
usonsaums n3 Cla
o6onoyka 13 nonuaTUneHa
[IBOViHas repmMeTn3aums
4NCNIO Xun

CEYEHUE XMNTbl
repMeTU3aLys Xunbl
CeyeHme 3KpaHa
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KAMKABEADb

Bawl NpoBOAHUK B MUpe 3Heprum

Kabenu ¢ nzonguumeit u3 cLuMToro nonuaTuneHa Ha Hanpsxetue 110 kB

KaGenu B nonuatuneHosoi o6ono4ke Ha HanpsxeHue 110 kB

OCHOBHbI€ 3NIEMEHTbI
KOHCTPYKLUM

PucyHox 1.

Cvnosoit kabesnb ¢ U30nALMeit U3 CLUUTOrO TV 16-705-495-2006

TNONM3TUNEHA B NONNITUNIEHOBOI 060N104Ke

1.

o g A O N

Kpyrnas MHOronpoBonoyHas ynnoTHeHHasi TOKONPOBOASLLASA Xuna:
- MaTepuan:
ArelMr, AMBM2r, AMellyr, AMBlMy2r — aniomuHuin (A),
Merr, Men2r, Mefyr, Melly2r — menp,
- ceyenme: ot 185 po 1600 kB. Mm, ceyeHus ot 1000 kB. MM CKpy4eHbl U3 5 CEKTOPOB,
- X1l MOrYT GbiTb BbINONHEHbI C NPOAO/BHON repMeTM3aLyei BOROGNOKMPYIOLLMMM MaTepUaniamm (MHAEKC «»),

- 0OMOTKa 13 3NEeKTPONPOBOASALLMX JIEHT (anis kabenei ceyeHuem bonee 1000 kB. Mm).
OKpaH 13 3N1eKTPONPOBOAALLEl NOJMMEPHON CLUMTOW KOMMNO3ULIUK.
WU3onsauusa u3 cumtoro nonuatunena (Me).

AKpaH 13 3KCTPYANPOBAHHON 3NIEKTPONPOBOAALLEHA CLUMTON KOMNO3ULMMN.
PaspenutenbHblii CNoii M3 aNeKTPONpoBoAsLLEi BOA0ONOKMPYIOLLEA NEHTbI.

OKpaH U3 MeAHbIX NPOBOJIOK, CKPErJIEHHbIX MEHOM JIEHTOIA:

- ceyeHnem He MeHee 95 kB. MM a9 kabeneit ¢ ceyennem xunbl 185—240 ks. MM,

- ceyeHuem He meHee 120 kB. MM anq kabeneii ¢ cevyenmem xunbl 300—-500 kB. MM,

- ceyeHueM He MeHee 150 kB. MM g kabeneii ¢ ceyeHnem xunbl 630 KB. MM,

- ceyeHneM He MeHee 185 kB. MM ans kabeneii ¢ ceveHnem xunbl 800—1600 kB. MM.
Mpumeyanne:

CeyeHne 3KkpaHa BbIOUPAETCS B 3aBUCUMOCTY OT TOKOB KOPOTKOIO 3aMblKaHs, KOTOPbIE
HEOOX0AMMO PAccymnTaTh COrMIACHO YCIOBUSIM NPOKNAAKN KabesbHOM nHuK. BO3MOXHO
M3roTOBJ/IGHNE Kabesnisi C YBESIMYEHHbIM CEYEHNEM IKDaHA.

[Mo Tpeboanmio 3aKaz4mka B SKDaH U3 MEAHbIX IPOBOIOK MOXET ObiTb BCTPOEH PACIPEAENEHHbIH
BOJIOKOHHO-OIMTUYECKWIA JATYMK TEMIIEPATYDbI.

PaspenutenbHblii CNON:
- IS MAPOK C MHAEKCOM «» — 13 BOAOOIOKMPYIOLLGH NIEHTHI,
- IS MapOoK C UHAEKCOM «2r» — U3 3NeKTPONPOBOAsILLEN BOAOONOKMUPYIOLLIEH NEHTBI.

Cnoii U3 NaMMHUPOBAHHOI aNIOMONOIMMEPHOI NEHTBI (AN MAPOK C MHAEKCOM «2r»).

06onouka U3 NONNITUNEHA BbICOKOI MJIIOTHOCTM (4711 MapoK C MHAEKCOM «y» — W3 NONU3TUNEHA
YBENUYEHHOI TONLLMHBI ([y)).

Mo TpeboBaHMio 3akasumka (noTpebuTens) 0b0NoYKa MOXET MMeTb MPOAONbHbLIE pedpa XecTKOCTH, Takke
JIONYCKAETCsl HAHECEHNE HA HAPYXHYIO MOBEPXHOCTb kabens aneKTponpoBOASLLEro CNOsi, YTO OrOBapUBaeTCs
npu 3akase.




KAMKABEADb

Ball NMPpOBOAHUK B MUpe 3Heprum

Kabenu ¢ nzongumeit M3 cLUMTOro NnonuaTuiaeHa Ha Hanpsxkenue 110 kB

O6nacTb npuMeHeHus kabeneii
B NOJIM3TUIIEHOBOI 000J104KE Mapka kabens™ HaumeHoBanve kabens OcHoBHas 061aCTb NPUMEHEHNS
Ha HanpskeHue 110 kB
MeMr Kabenb ¢ npop,(ganoﬁ [ing akcnnyaraumum npu Npoknagke B 3e5/|ne
ATl repmeTusa, nei HE3aBUCHUMO OT CTEMEHN KOPPO3NOHHOM
Melyr (BOROGMOKMPYIOLLMMI NIEHTaMN), aKTMBHOCTM FPYHTOB (B TPAHLLESIX 1NN
ATIBTyr B o6ono:u(e 13 NonnaTUIeHa OETOHHBIX I0TKAX), eCNu Kﬂﬁ?ﬂb 3aLLMLLEH OT
BbICOKOI MNOTHOCTH. MEXaHNYECKUX MOBPEXAEHWNA.
Men2r To Xe ¢ NPoAONBHOIA M NONEPEYHON To xe, a Takxe B BOAE (B HECYA0XOAHbIX
Arlsln2r repmeTusaumen BOJI0EMaX) — Mpu cobMt0AeHUM Mep,
MeMy2r (BOLOGNOKMPYIOLLMMY NIEHTAMU 1 UCKITIOYAIOLLINX MEXAHWYECKME MOBPEXAEHNS
Angly2r aioMO -NONYMEPHOIA NIEHTOA). kabens.

* - kabenm ¢ UHAEKCOM «y» (C 060NI0YKON U3 NONMITUNEHA YBENMYEHHO TONLLMHDBI) NPEAHA3HAYEHbI NSt
MPOKNAAKM Ha TPAcCcax CNOXHON KOHOUIypaumm;

- kabenu npegHasHayeHbl 419 NPOKNAAKM Ha Tpaccax 06e3 orpaHUYeHUs PasHOCTM YPOBHEN;

- IONYCKaeTcs Npoknazaka kabeneit Ha Bo3ayxe, 663 3aLmTLI OT CONHEYHON PaauaLyn, B TOM YUCTE B
KabesbHbIX COOPYXEHUSIX, NPV YCI0BUM 0DECTIEYEHNS OMONHUTESbHBIX MEP NPOTUBOMOXAPHOIA 3aLLMTHI,
HaNPUMEP, HAHECEHWS OTHE3ALLMTHBIX MOKPLITHIA.

KoHcTpykTUBHBIE HapyxHbii Macca 1 km kabens, kr
XapaKktepucTuku kabeneii B Mapka HomukarbHoe cesenve x?nm nvameTp kabens, | AnomunveBas MegHas
. kabens (ceyeHue akpaHa), MM
noIM3TUNEHOBOI 000/104Ke MM Xuna Xuna
Ha Hanpsbkenune 110 kB AleIr, 185(95) 62,2 3816 4984
Mefr 240(95) 64,4 4111 5626
300(120) 67,3 4679 6573
350(120) 69,0 4924 7133
400(120) 68,5 4967 7492
500(120) i 5457 8613
630(150) 75,4 6285 10262
800(185) 79,9 7350 12400
1000(185) 84,3 8202 14520
1200(185) 88,3 9026 16598
1600(185) 95,5 10753 21220
Anel2r, 185(95) 64,0 3938 5106
Mer2r 240(95) 66,6 4276 5791
300(120) 69,1 4311 6705
350(120) 71,2 5100 7310
400(120) 70,7 5142 7667
500(120) 73,5 5597 8753
630(150) 77,6 6477 10454
800(185) 82,1 7553 12604
1000(185) 86,1 8365 14683
1200(185) 90,1 9197 16769
1600(185) 97,3 10937 21404

PacyeTHbIi HapYXHbIl MamMeTp W pacyeTHas Macca kabeneii NPUBELEHbI B KAYECTBE CMPABOYHOIO
Matepuana ans kabeneit ¢ CeYeHMeM 3KpaHa, ykasaHHbIM B Tabnnue B ckobkax. CeueHue akpaHa
BbIOMPAETCS N0 TEPMMYECKON YCTOAYMBOCTM M MOXET OT/IMYATLCS OT YKA3aHHOO B Tabiuue.




KAMKABEADb

Balll NPOBOAHMK B MUDE AHepruyn KaGenu ¢ nzonsaumeit n3 cLUMTOro NoNMaTUNEHa Ha Hanpsxenue 110 kB

KaGenun B o60nouke u3 MBX-nnactukara Ha HanpsbxeHue 110 kB

OCHOBHbI€ 3NIEMEHTbI
KOHCTPYKLUM

PucyHok 2.

CunoBoii kabenb ¢ U3onaumMeit U3 CLUMTOro 16-705-495-2
nonmaTUieHa ¢ 060/104koii u3 MBX-nnacTukara TY 16-705-495-2006

1. Kpyrnas mHOronpoBonoyHas ynnoTHeHHas TOKONPOBOASALLAS Xuna:
- MaTepuan:
AlBB, AlBBHr — aniomuHmii (A),
MBB, MBBHr — meap,
- ceyenme: ot 185 po 1600 kB. Mm, ceyeHus ot 1000 kB. MM CKpy4eHbl U3 5 CEKTOPOB,

- 0O6MOTKa 13 3NEeKTPONPOBOASLUMX IEHT (s kabenei ceyeHvem bonee 1000 kB. Mm).
. OKpaH U3 aNeKTPONpOBOASLLEI A NONUMEPHON CLUUTON KOMMNO3ULMM.
WU3onaums u3 cumtoro nonnatunexa (Ms).
OKpaH U3 3KCTPYAUPOBAHHON 3/IEKTPONPOBOASALLEH CLUMTON KOMMO3ULMMN.

Pa3penutenbHblii cnoii U3 anekTponpoBoasLeil 6ymaru.

o o B~ N

. 9KpaH U3 MefHbIX NPOBONOK, CKPEMNIEHHbIX MEAHOI NEeHTOM:

- CeyeHuneM He MeHee 95 kB. MM g kabeneit ¢ ceyeHmem xunbl 185—240 k8. MM,

- ceyeHnem He meHee 120 kB. MM ang kabeneii ¢ ceyenmem xunbl 300-500 kB. MM,

- ceyeHmem He meHee 150 kB. MM ang kabeneii ¢ ceyeHmem xunbl 630 KB. MM,

- ceyeHneM He MeHee 185 kB. MM ans kabeneii ¢ ceveHnem xmnbl 800—1600 kB. MM.
lMpumeyanue:

Ceyenne 3kpaHa BblIOMpaeTca B 3aBUCUMOCTM OT TOKOB KOPOTKOrO 3aMbiKaHus, KOTOpPbIE
HEoOX0AMMO pAccyuTaTh COIMIACHO YCHIOBUSM TPOKAAAKM KabeabHOW JMHUN. BO3MOXHO
U3roTOB/IEHNE Kabens C YBEIMYEHHbIM CEYEHNEM IKDaHA.

[Mo TpeboBaHmI0 3aKa341Ka B 3KPaH U3 MEHbIX MPOBOSIOK MOXET ObiTb BCTPOEH PAacipesneneHHbI
BOJIOKOHHO-OMTUHECKWI JATIMK TEMIEPATYDbI.

7. PaspenutenbHblii CNOM:
- U3 KpenupoBaHHoi Gymaru uin Npope3unHeHHoI TkaHn (ans kabeneii AleB u MBB);
- U3 CTEKNOCMIOLOCOAEPXALLMX NEHT UM CTEKNONeHT (anst kabeneit AMBBHT 1 MBBHr).

8. O006onouka:
- u3 MNBX-nnactukara (ang kabeneit AlBeB u NBB);
- u3 MNBX-nnacTukata NOHWXEHHOI roptouecTy (ans kabeneii AMBBHT u MBBH).

Mo TpeboBaHMiO 3aKa3unka (MOTPeOUTENs) AOMYCKAETC HAHECEHWE HA HapPYXHYI0 MOBEPXHOCTb Kabens
3N1EKTPONPOBOASILLErO CNOSI, YTO OroBapUBAETCS NpU 3akase.




KAMKABEADb

Balll NPOBOJHNK B MUDE SHEpruM KaGenu ¢ nsonsaumeit n3 cLUMTOro NONMaTUNEHA Ha Hanpsxenue 110 kB

O6nacTb npuMeHeHus kabeneii
N HaumeHoBaHue
B o6onouke us MBX-nnactukara| Mapka kaGens cabens OcHoBHast 0611aCTb NPUMEHEHMS
Ha HanpskeHue 110 kB
[N 0AMHOYHOI NPOKNAAKM B KaOENbHbIX
Kabenb B 0605104Ke 13
MeB COOPYXEHMAX 1 NPOU3BOACTBEHHBIX NOMELLEHMSX.
MONMBUHUIXNOPULHOTO N
AlsB He pacnpocTpaHsiioT ropeHne Npy OAUHOYHOM
nnacTukara.
NpOKNazKe.
To xe, B 0Bonouke n3 [ns npoknagku B kabenbHbIX COOPYXEHMSIX 1
MBBHr MONMBUHWIXTIOPUAHOTO NPOK3BOACTBEHHBIX MOMeLLEHUsX. He
AlBBHr MAacTMKaTa NOHWKEHHOI pacnpoCTPaHAIOT roPeHue Npu rpynnoBoii
rOpIOYECTU. NpOKNazKe.

* - kabenu ¢ HEeKkcoM «y» (¢ 060n104Koii M3 MBX—nnacTukata yBeNNYEHHON TONLLMHBI) NPeHa3HAYeHb
J151 NPOKNAAKW HAa TPACCax CNOXHON KOHUrypauum;

- kabenu npepHasHayeHbl ANs NPokNaAKK Ha Tpaccax 6e3 orpaHNyeHms PasHOCTH YPOBHEN;

- kabenu MoryT ObiTb NPOSIOXEHLI B CyXMX FPYHTaX (MECOK, NECYAHO-TNMHUCTAs W HOPMaJIbHas NOYBa C
BNAXHOCTbIO MeHee 14 %).

KoHcTpykTUBHBIE Mapka HOMMHAILHOE CEYCHIE XITh HapyxHbiin Macca 1 km kabens, kr
XapaKkTepucTuku kabeneii B cabens (CeveHMe okpara). My IvameTp kabens, |  AnoMuHUeBas MeaHas
oGonouke u3 NMBX-nnactukara MM Xuna Xuna
Ha Hanpsxenme 110 kB AnBB, 185(95) 62,2 4073 5241
MeB 240(95) 64,4 4378 5893
300(120) 67,3 4976 6870
350(120) 69,0 5228 7437
400(120) 68,5 5269 7794
500(120) 7,7 5793 8949
630(150) 75,4 6638 10346
800(185) 79,9 747 12797
1000(185) 84,3 8644 14962
1200(185) 88,3 9514 17086
1600(185) 95,5 11290 21404
AlBBHr, 185(95) 62,2 4129 5297
MBBHT 240(95) 64,4 4435 5951
300(120) 67,3 5041 6935
350(120) 69,0 5294 7504
400(120) 68,5 5335 7860
500(120) 7 5866 9022
630(150) 75,4 6715 10423
800(185) 79,9 7833 12883
1000(185) 84,3 8740 15058
1200(185) 88,3 9619 17191
1600(185) 95,5 11402 21743

PacyeTHbIA HapYXHbIV AVaMETP U pacyeTHas Macca kabeneil NpuBeAeHb B KaYECTBE CMPABOYHOMO
MaTepuana ans kabenei ¢ CeyeHUeM 3kpaHa, ykasaHHbIM B Tabnuue B ckobkax. CeveHne akpaHa
BbIOMPAETCS N0 TEPMUYECKOI YCTORYMBOCTI M MOXET OTAMYATLCS OT YKa3aHHOro B Tabnuue.




KAMKABEADb

Balll NPOBOAHMK B MUDE AHepruyn KaGenu ¢ nzonsaumeit n3 cLUMTOro NoNMaTUNEHa Ha Hanpsxenue 110 kB

AnekTpuyeckue xapakrepuctTuku kabeneit Ha HanpshxeHue 110 kB

TokoBble Harpy3ku kabeneii Npy NPOKNaaKke B 3eMie B 3aBUCMMOCTY OT Crocoba NpoKNaaKi U CUCTEMbI
3a3eMJIEHNs 3KPAHOB YkasaHbl B Tabnuuax 1 — 4.

Tabmua 1. | powuansrioe Kabenm TpeyronbHUKOM, 9KpaHbl COEAMHEHbI 1 3a3eMJIEHbI G IBYX CTOPOH
ToKoBble Harpy3Kkin A kabens, CeueHMe MegHag xuna AnomuHmesas xwuna

NPONOXEHHOr0 B 3eMne, He bonee, A UTbI. MM OpHa uenb [Be uenu OpHa Lenb [ge uenu
' K=0,8 | K=1 K=0,8 | K=1 K=0,8 | K=1 K.=0,8 K=1
185 502 429 452 382 396 340 358 303
240 572 489 515 434 455 389 409 345
300 632 538 567 476 507 432 455 383
350 678 517 608 508 545 462 490 408
400 723 612 645 539 587 497 524 439
500 798 673 709 590 654 553 583 436
630 859 721 760 630 719 605 637 530
800 932 779 820 677 787 659 694 575
1000 1009 840 884 729 864 722 759 628
1200 1081 895 944 775 938 779 820 675
1600 1175 970 1020 835 1041 863 905 744

Tabnuua 2. Kabenu TpeyronbH1KoM,
ToKoBble Harpy3kit A kabens, | HomuHanbHoe 3KpaHbl COEAMHEHbI MO CUCTEME NPABUIIBHOI TPAHCMO3MLMM
MPONOXEHHOT0 B 3emiie, He bonee, A ceyeHne MepHas xuna AniomMuHneBas xuna

Xubl, MM OpHa uenb e uenu OnHa uenb [Be uenu
K=08 | K=1 | K=08 | K=1 K,=0,8 K.=1 K,=0,8 K.=1
185 518 445 469 397 404 347 366 310
240 597 512 539 455 467 400 421 356
300 674 576 607 512 528 452 475 401
350 736 625 656 551 560 485 515 435
400 787 670 706 593 619 527 555 467
500 884 751 790 663 699 594 625 524
630 993 841 884 740 792 671 705 591
800 1146 968 1017 849 904 764 803 670
1000 1285 1083 1137 947 1020 860 902 752
1200 1410 1183 1242 1031 1127 946 994 825
1600 1608 1345 1410 1170 1308 1094 1147 950




KAMKABEADb

Balll NPOBOJHNK B MUDE SHEpruM KaGenu ¢ nsonsaumeit n3 cLUMTOro NONMaTUNEHA Ha Hanpsxenue 110 kB

Tabnmua 3. Kabenu B ropu3oHTanbHOIA NNOCKOCTH,
TokoBble Harpy3ki anst kabens, HoMUHabHOe 9KpaHbl COEAMHEHDI M 3a3eMIIEHbI C IBYX CTOPOH
NPONIOXEHHOr0 B 3eMne, He bonee, A ceyeHume MepHas xuna AniomuHeBas xuna
Xunbl, MM OpHa uenb [lge uenn OpHa uenb [lge uenu
K,=0,8 K.=1 K.=0,8 K=1 K=08 [ K=1 K,=0,8 K.=1
185 480 407 427 357 391 333 348 293
240 537 453 475 396 442 375 392 328
300 581 438 511 425 486 410 429 358
350 615 515 540 448 520 438 457 372
400 644 538 564 466 549 460 482 400
500 693 576 604 497 599 501 524 433
630 137 610 639 524 649 540 564 465
800 785 648 677 554 703 583 608 500
1000 841 691 21 588 758 626 652 534
1200 879 720 751 611 802 699 687 561
1600 931 760 790 641 865 708 736 598
Tabnuua 4. Kabenu B ropu3oHTanbHOIA NNOCKOCTH,
TokoBble Harpy3ki Ans kabens, HoMMHanbHoe 9KpaHbl COEMIMHEHbI N0 CUCTEME NPABUNBHON TPAHCTO3ULMK
MPONOXEHHOTo B 3emiie, He bonee, A CeyeHve MegHas xuna AnoMnHMEBas xuna
Xunbl, MM? OpHa uenb [se uenu OpHa uenb [lse uenn
K.=0,8 K=1 K.=0,8 K=1 K.=0,8 K=1 K=0,8 | K=1
185 539 463 483 409 421 361 377 319
240 622 533 556 470 436 47 435 367
300 704 602 627 529 551 470 491 414
350 767 653 682 573 602 513 535 451
400 824 701 731 614 647 551 574 482
500 927 787 821 687 732 621 647 542
630 1045 885 922 770 830 703 732 612
800 1176 993 1033 861 943 797 828 691
1000 1368 1153 1197 996 1078 908 943 785
1200 1510 1267 1315 1091 1195 1003 1041 864
1600 1749 1463 1515 1254 1400 171 1211 1003

Mpw npoknazKe B 3eMe TOKM PaccyuTaHbl Ajisi PAcrioNoXeHUs kabeneil TpeyroibHUKOM BCThIK U

B FOPM3OHTANILHOM NIOCKOCTH, U1 PACCTOSHMA MEXlY 0CAMM CocenHmX kabeneit 2:D,,, rnyOuHbl npoknaaku
1,5 ™, paccTosHug Mexay Lensmm 0,8 M, yIensHOro TepMUYeckoro conpoTuenenus rpyta p=1,2 K-m/Br,

koapduumenTa Harpysku K,,;=0,8 n 1. Mpu apyrux sHaYeHnax ryouHbl NPOKIIaaki HEOOXOAMMO NPUMEHTH
MoNpaBoyHble KOIPOULIMEHTI, YkasaHHbIE B Tabnuue 5.

Tabnuua 5. | TnybuHa npoknaaku, M 0,8 0,9 1,0 1,1 1,2 1,3 1,4 1,5
MonpagosHbie KOSPPUUMEHTE [ Tionsapounnit, koob-T | 1,08 | 1,06 | 1,05 | 1,04 | 1,03 | 1,02 | 1,01 | 1,00




KAMKABEADb

Bawl NpoBOAHUK B MUpe 3Heprum

Kabenu ¢ nzonguumeit u3 cLuMToro nonuaTuneHa Ha Hanpsxetue 110 kB

TokoBble Harpy3ku kabeneii npu Npoknaake Ha BO3AyXe B 3aBUCUMOCTM OT Cocoba NPoKaaku 1 CUCTEMBI
3a3eM/IeHNst 9KPaHOB YkasaHbl B Tabnuue 6.

Tabnuua 6.

TokoBble Harpysku s kabens,
MPONOXEHHOrO Ha BO3AyXe,

He bonee, A

Tabnuua 7
[MonpasoyHble k03bPUUMEHTHI

Kabenu TpeyronbH1Kom Kabenu B ropusoHTanbHOIA NNOCKOCTY
3KpaHbI
3KpaHbl 9KpaHbl COEAVHEHBI
COEANHEHBI MO 3KpaHbl COEAMHEHDI
HomuHanbHoe COEAMHEHBI 1 no cucteme
cucteme 11 323eMJIEHbI C o
ceyeHve 3a3eMJieHbl C . NPaBUbHOIA
9 MPaBWIbHON JIBYX CTOPOH
XWNbl, MM IIBYX CTOPOH TpaHCNo3uLm
TPaHCMO3nLMM
Cu A Cu A Cu Al Cu A
Xuna Xuna Xuna Xuna Xuna Xuna Xuna Xuna
185 610 491 667 520 597 482 667 520
240 698 568 780 609 680 555 780 609
300 773 637 895 700 TAT 618 895 700
350 830 689 983 mn 802 668 983 771
400 883 739 1068 839 846 713 1068 839
500 974 827 1219 961 926 792 1219 961
630 1066 919 1399 1110 997 870 1399 1110
800 1185 1029 1651 1293 1074 954 1651 1293
1000 1288 1135 1895 1486 1143 1035 1895 1486
1200 1378 1230 2123 1676 1200 1102 2123 1676
1600 1534 1390 2526 2013 1354 1254 2523 2016

Mpw NpoknagKe Ha BO3AyXe TOKM PacCyMUTaHbl ANsi PacronoxeHus kabenei TpeyroabHUKOM NPY PacCTOSHUN
Mexay kabensmu B ceety 250 MM 1 B FOPU3OHTAILHOMN NMNOCKOCTY NPY PACCTOSHUM MEXIY OCIMA COCELHUX

kabeneit 2-Dy,.

JonycTumble TOKM faHbl Ans Temnepatypbl okpyxatowien cpegbl 15 °C npu npoknagke B 3emne u 25 °C npu
npoknazKe Ha Bo3pyxe. Mpu Apyrux pacyeTHbIX TeMnepaTypax okpyxatoLuei cpesl HeobxoaMmo
MPUMEHSTL MONMPaBOYHblEe KO3hOULMEHTLI, Yka3aHHbIE B Tabnuue 7.

Mpw Bpyrux ycnoBusix NPOKNAZKYU PacyeT A0MyCTUMbIX TOKOB HEOOX0AMMO NPOBOAUTL B COOTBETCTBUM C
TpeboBaHusamMK cTaHpapta MK 60287.

lMonpaBouHble koadduLMeHTH npy Temnepatype cpeapl, °C
YcnoBus npokiagku
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
3emns 1,1 1,06 (1,03 1,0 |09 |092]089 |0,85](081]|0,77 0,73
Boapyx 1,18 | 1,14 (1,13 (1,08 [ 1,05 [ 1,0 | 0,96 | 0,91 | 0,86 | 0,81 | 0,76

JonycTumble TOkU kabens B pexume neperpyski Npu NPOKNaaKe B 3eMNe 1 Ha BO3ayxe MOryT ObiTb
paccy1TaHbl NyTEM YMHOXEHUS 3HA4YeHMA, ykasaHHbIX B Tabnmuax 1 — 4 Ha koadduumeHT 1,17 1 ykasaHHbIX
B Tabnuue 6 — Ha koadduumenT 1,20, a Takxe Ha KO3hPULMEHTHI, YkadaHHble B Tabnuuax 5 u 7.




KAMKABEADb

Ball NMPpOBOAHUK B MUpe 3Heprum

Tabnuua 8.

JlonycTUMBbIiA TOK OAHOCEKYHAHOIO
KOPOTKOrO 3aMblKaHusl B Xune
kabens, kA

Tabnumua 9.
Tok 0AHOCEKYHAHOIO KOPOTKOro
3aMbIKaHUe B 3KpaHe

Kabenu ¢ nzongumeit M3 cLUMTOro NnonuaTuiaeHa Ha Hanpsxkenue 110 kB

JlonycTuMbIE TOKN OHOCEKYHIHOTO KOPOTKOrO 3aMblkaHus kabeneit fomKHbI ObiTh He G0nee ykasaHHbIX B
Tabnuue 8.

HoMuUHanbHOE CeyeHre Xunbl, MM? MepHas xuna AntomuHneBag xuna
185 26,5 17,5
240 34,3 22,7
300 42,9 28,4
350 50,1 33,1
400 57,2 37,8
500 7,5 47,2
630 90,1 59,5
800 114,5 75,6
1000 143,1 95,5
1200 17,7 113,4
1600 2289 151,2

Tokm KOPOTKOro 3aMblkaHUg PacCuMTaHbI NPU TEMNEPAType Xunbl A0 Havana kopotkoro 3ambikanus 90 °C u
npenenbHoii TemMnepatype Xunbl pu KOPoTkoM 3ambikaHuu 250 °C.

JonycTMble TOKM OAHOCEKYHAHOTO KOPOTKOTO 3aMblKaHuWsi B MEAHbIX KpaHax NPUBEAEHbI B Tabnuue 9.

HoMMHAsIbHOE CeYeHMe MEeHOro 9KpaHa, MM KA, He bonee
9 16,9
120 214
150 26,7
185 32,9

TokuM KOPOTKOr0 3aMbIKaHUS PacCYMTaHbI MPY TEMMEpATYpe MEAHOro 3KpaHa [0 Hayana KOpOTKOrO 3aMblkaHus
80 °C v npenenbHoOI TemnepaType MefHOro 3kpaHa npu KopoTkom 3ambikaHum 350 °C.

[ina npyrux 3HaYeHuii CeYeHUs MEAHOTO 3KpaHa JONYCTUMBIA TOK OBHOCEKYHAHOIO KOPOTKOrO 3aMblKaHWs
paccunTbIBaOT N0 popmyne
3=k Sy, Toe

I 3 — BONYCTUMBIA TOK OAHOCEKYHAHOrO KOPOTKOrO 3aMblkaHUs B MEAHOM 3KpaHe, KA;
k — x0adduumeHT, pasHbiin 0,178 kA/mm;
S5 — HOMUH/ILHOE CEYEHME ME[IHOTO 3KpaHa, MM2.

[Mpy NpOLOMKUTENLHOCTI KOPOTKOrO 3aMblkaHug, OTnyatoLLencs ot 1 c., 3HaYeHus Toka KOpOTKOro
3aMblkaHus, ykasaHHble B Tabnuuax 8 1 9, Heo6x0aMMO YMHOXMTL Ha NONPABOYHLIA KoadduumeHT K,
paccy1TaHHblid No Gopmyne

p | roe

t — NPOAONXMTENLHOCTL KOPOTKOTO 3aMblKaHu, C.




KAMKABEADb

Balll NPOBOAHMK B MUDE AHepruyn KaGenu ¢ nzonsaumeit n3 cLUMTOro NoNMaTUNEHa Ha Hanpsxenue 110 kB

3HaueHus pabouyeli emkocT kabeneil SBASIOTCS CPEAHMMW 3HAYEHWUSIMM, OCHOBAHHBIMM Ha W3MEPEHMSIX
1 pacyeTax.

3HaueHns 3apspHoOro Toka meicTBuTenbHbl mpu Temneparype 20 °C, wactote 50 Iy M HOMMUHANLHOM
HanpsxeHun kabens.

3HaueHns eMKOCTM, 3apSOHOr0 TOKa M TOKA 3aMblkaHWs Ha 3eMil0 He OymyT u3MeHsTbCs Ans kabeneit
¢ ClM3—u3onsumeit npu yennyeHum temnepatypbl ot 20 °C 10 MakcUManbHO JOMYCTUMOIA TeMnepaTypbl Xusbl.

PacueTHble 3HaueHnsl CONPOTUBNEHMS MO MOCTOAHHOMY M NEPEMEHHOMY TOKY, MHAYKTUBHOCTM 1 eMKOCTM
kabens npueeaeHbl B Tabnmue 10 B kayecTBe CNpaBOYHOr0 Matepuana.

Tabmua 10. Conpotusnenne | MWHAYKTUBHOCTL
ConpoTueneHue no NOCTOSHHOMY U o Conpotuenetue
MOCTOSHHOMY 1 km kabens, <
nepemMeHHOMY TOKY, UHJYKTUBHOCTb o 0 = nepemeHHoMy Toky npi 90 °C, Ow/ku
MemKocTb 1 ku kabens | & = | Tokynpu20°C, MIH 5
e (=}
g S Om/km g B nnockocTi TpeyrofibH1KoM
s e = | & |E
3 I 8 = “a
T 2 AL Cu S 2 5 AL Cu AL Cu
8 =S S e
Xuna | xuna o lq:: = Xuna | xuna | xuma | xuna
185 0,164 | 0,0991 | 0,63 0,44 0,137 0,177 | 0,113 | 0,161 0,098
240 0,125 | 0,0754 | 0,62 0,43 0,147 0,163 | 0,105 | 0,148 | 0,091

300 0,100 | 0,0601 | 0,61 0,42 0,158 0,148 | 0,09 | 0,134 | 0,083
400 0,0778 | 0,0470 | 0,59 0,40 0,180 0,122 | 0,081 | 0,106 | 0,067
500 | 0,0605 | 0,0366 | 0,58 0,39 0,194 | 0,101 | 0,070 | 0,085 | 0,054
630 0,0449 | 0,0283 | 0,57 0,37 0,210 0,086 | 0,063 | 0,069 | 0,045
800 | 0,0367 | 0,0221 | 0,55 0,36 0,226 0,074 | 0,057 | 0,056 | 0,038
1000 | 0,0291 | 0,0176 | 0,54 0,35 0,245 0,068 | 0,053 | 0,048 | 0,032
1200 | 0,0247 | 0,0151 | 0,53 0,35 0,264 0,064 | 0,050 | 0,043 | 0,028
1600 | 0,0186 | 0,0113 | 0,52 0,33 0,298 0,060 | 0,048 | 0,037 | 0,024




KAMKABEADb

Balll NPOBOJHNK B MUDE SHEpruM KaGenu ¢ nsonsiumeit n3 cLUMTOro NONMITUIIEHA HA HanpsxxeHue 220 kB

KaGenu c nsongumeit U3 cLuMToro nonuaTUuneHa Ha HanpsxexHue 220 kB

Kabenu npeaHasHaueHbl ns nepenayuu U pacnpefeneHus aNekTPUYECKon SHEPrv NP HOMUHANBHOM
HanpsxeHun 220 kB yactotbl 50 Iy B TpexdasHbix CETX C 3a3eMAEHHON HEATPANIBIO 1 NPSIMON CBS3bIO C
BO3LYLUHOW NUHMEl unn 6e3 Hee Ha Tpaccax C HeOrPaHUYEHHON Pa3HOCTLIO YPOBHEIA.

3KCnnyaTaLMoHHbIE XapaKTepuUCTUKK kabeneit 3HaueHue
HomuHanbHoe nepemeHHoe HanpsxeHne yacTotsl 50 Iy, (kB) 127/220
JnvtensHo gonyctumas Temnepartypa Harpesa xun, (°C) +90
MpenenbHo gonycTumas TemnepaTypa Harpesa xunbl kabens npu pabote B pexume

neperpy3ku, (°C) (npopomxutensHoOCTb paboTsl kabensi B pexuMe neperpysku fomxHa +105
6biTb He 6onee 100 yacos 3a rog 1 He Gonee 1000 YacoB 3a CPOK CAYXObI)

lMpegenbHO AonycTUMas Temneparypa Xunbl kabens npu KOPOTKOM 3amblkaHuu, (°C) +250

lMpenensbHO AonycTUMas Temnepatypa Mefl HOro akpaHa kabens npu KOpoTKOM

3aMblKaHUM NMPOJOIXUTENBHOCTBIO 10 5 Cek. +350
dkcnnyataums npy Temneparype okpyxatoweii cpel, ("C)

- ans kabeneit AleB, MeB, AleBy, MeBy -50/+50

- ans kabeneit ArelM2r, MeM2r, AMely2r, Melly2r -60/+50
MoHTax 6e3 npeaBapuUTeNLHOrO NOAOTPEBa NPy TemnepaType He Huxe, (°C)

- ans kabeneit AleB, MeB, AleBy, MeBBy -15

- ina kabeneit AleN2r, MeM2r, AMBly2r, Melly2r -20
Panuyc nsrnba kabens (HapyXHbiX AUamMeTpoB) 15*
'apaHTUiiHbIV CPOK SKcnyaTaLuu, (eT) 5**
Cpok cnyx6bl kabeneii He MeHee, (neT) 30***

* Tpn MOHTaXe G MCMONb30BaHUEM CrieLMabHOTO WabnoHa (Npy YCNoBMM NPeABAPUTENLHOMO NOJOrpesa
kabens go 20—30 °C) nonyckaeTcs MUHUMaNbHBIN paguyc uarnba kabens 7,5 HapyxHbIX AMamMeTpoB kabens.

** [apaHTMIHbINA CPOK UCYUCNAIOT C AaThl BBOAA kabeneil B 3KcnnyaTaumio, HO He no3aHee 6 MecsLes ¢ Aatl
U3roToBNeHUs. M3rotoBuTENb rapaHTMpYeT KayecTBO kabens npu cobMoAeHM 3aKa3umkoM (noTpedutenem)
YCNOBMIA TPAHCMOPTUPOBAHMS, XPaHEHUS, MOHTaXa W 3KCnyaTauuy.

*** Cpok cnyx0bl kabeneii — He meHee 30 neT Npu cobNoaeHNM 3aKa3unkoM (noTpedbutenem) ycnoBuii
TPaHCMOPTMPOBaHUS, XPaHEHMS, MPOKNaaKK (MOHTaxa) 1 akcrnyataumun. Cpok ciyXObl MCYMCASIIOT C AaThl
BBOAA Kabeneii B akcnnyataumio. GakTuyeckuit cpok cyxObl kabeneit He OrpaHUIMBAETCS YKasaHHbIM
CPOKOM CyXObl, 8 ONpeaensieTcs TeXHUYECKUM COCTOsHUEM Kabens.

Ceptudukarb S
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KAMKABEADb

Bawl NpoBOAHUK B MUpe 3Heprum

Kabenu ¢ usonsuueit N3 cLUMTOro NOAU3TUIIEHA Ha HanpsxkeHue 220 kB

KaGenu B nonuatuneHoBoi 060n04ke Ha HanpshxeHue 220 kB

OCHOBHbI€ 3NIEMEHTbI
KOHCTPYKLUM

PucyHok 3.
CwnoBoit kabenb ¢ U3onsumeii 3 CLUMTOro
MoNM3TUIIEHa B NONNSTUNEHOBOI 060/104Ke

TY 3530-405-00217053-2009

1.

o o A N

8.
9.

Kpyrnas MHOronpoBosoyHas ynioTHeHHas TOKONPOBOASALLAS XuUna:
- mMatepuan:
AreM2r, AMBlMy2r — aniomuuuin (A),
MeM2r, Mely2r — menp,
- ceyenme: ot 400 go 1600 k8. MM, ceyerms o 1000 kB. MM CKpYYEHbI U3 5 CEKTOPOB,

- XWJbl MOTYT ObITb BbIMOSIHEHBI C MPOAO/LHON repMeTHU3aLeli BoaobaoKupyIoLWLmMm
martepuanamu (MHLEKC «k»),

- 0OMOTKa 13 3NeKTPONPOBOASLUMX JIEHT (anis kabenei ceveHunem bonee 1000 KB.MM).

AKpaH 13 aNeKTPoNnpoBoAsALLEl NONIMMEPHON CLUMTOW KOMMNO3ULUK.

WU3onaums u3 cumtoro nonnatunexa (Ms).

OKpaH 13 3KCTPYANPOBAHHON 3/IEKTPONPOBOASALLEHA CLUMTON KOMMO3ULMMN.

Pa3penutenbHblil cNoii M3 aNeKTPonpoBoAsLLEei BOA0ONOKMPYIOLLE NEeHTbI.

SKpaH U3 MefHbIX NPOBOJIOK, CKPEMJIEHHbIX MEAHOW NEHTO ceyeHuem 225 kB. MM.
Mpumeyanune:

Ceyenne 3kpaHa BbIOMPAETCA B 3aBUCUMOCTY OT TOKOB KOPOTKOrO 3aMbIKaHus, KOTOPbIE
HEoOX0AMMO paccyuTatb COMACHO YCHIOBUSM TPOKAAAKM KabeabHOW JMHNN. BO3MOXHO
M3rOTOBJIEHNE KADENS C YBESMYEHHBIM CEYEHUEM IKDaHA.

[Mo TpeboBaHmI0 3aKa341Ka B 3KPaH M3 ME/HbIX MPOBOIOK MOXET ObiTb BCTPDOEH PACHPEAENeHHbI
BOJIOKOHHO-OMTUHECKWIA AAT4NK TEMIEPATypbl. KOAMYECTBO 1 TUI OMTUYECKUX MOAYNIEN 3aBUCIT OT
YCIOBUI MX SKCIITyaTaLmm v OroBapmBaloTCs npu 3akase.

PazpenutenbHblii CNoii U3 aN1EKTPONPOBOASLLMUX BOJOONOKUPYIOLMX JIEHT.
Cnoii U3 1aMUHNMPOBAHHOI aNiOMONOIMMEPHOI NEHTBI.

0060504Ka U3 NONUITUNEHA BbICOKOI NAOTHOCTHU (I MApPOK C MHAEKCOM «y» — U3 MOSM3TUNEHA
YBENUYEHHO TONLLMHBI ([Ty)).

Mo TpeboBaHuio 3akasumka (noTpeduTens) 00004YKa MOXET UMETb MPOLONbHbIE Pedpa XECTKOCTH, Takke
J0MYCKAeTCSl HAHECEHME Ha HAPYXHYIO NOBEPXHOCTL kabens aneKTponpPOBOASLLEro CNos, YTO OroBapuBaeTCs
npu 3akase.




KAMKABEADb

Balll NPOBOJHNK B MUDE SHEpruM KaGenu ¢ nsonsiumeit n3 cLUMTOro NONMITUIIEHA HA HanpsxxeHue 220 kB

O6nacts npumenenus kabeneii Mapka kabens* HaumeHoBaHne kabens OcHoBHas 06N1acTb NPUMEHEHNS
B NMONNSTWIEHOBOIA 0005104Ke
Ha Hanpsxenue 220 kB [insi npoknafikv B 3eMsie He3aBYUCHMO OT CTENEHM
Kabenb ¢ BopoGnOKMpyloLLMMM | KOPPO3MOHHOI aKTUBHOCTM TPYHTOB (B TPaHLLESX
[eror NEHTaMH, C aTioMOonoAu - M GETOHHBIX JOTKaX), ecni kabesib 3aLMLLEH OT
A" MEpHOIi NeHTOIA, B 060/104ke MexaHU4eCKUX NMOBPEXAEHHIA, @ Takxe B BoAe (B
113 MON3TISIEHA BLICOKO HECYZOXOAHbIX BOJ0EMaX) — Mpn COBOAEHNN
MAOTHOCTU. Mep, UCKJIIOYAIOLLMX MEXAHUYECKME MOBPEXAEHUS
kabens.
MBry2r To xe, C yCuneHHom To xe, Ans NPOKNAAKM NO TPAcCcaMm COXHOM
Alely2r 000J104KOA. KOHUrypaumu.

- KaGenu npeaHasHayeHbl 15 NPOKaaky Ha Tpaccax 6e3 orpaHMyeHIs pasHOCTH YPOBHEIA.

- [onyckaeTca npoknaaka kabeneii Ha Bo3ayxe, 663 3aLWThl OT CONHEYHOM PaanaLun, B TOM YUCHE B
KabesbHbIX COOPYXEHUSX, NPV YCI0BUM 0DECTIEYEHNS JONONHUTENbHBIX MEP NPOTUBOMOXAPHOIA 3aLLNTHI,
HANPUMEP, HAHECEHWSI OTHE3ALLMTHBIX MOKPLITHIA.

KoHcTpyKTUBHbLIE Mapka HoMMHalTL 08 CeteHe HapyXHbiii Macca 1 km kabens, kr
XapaktepucTuku kabeneii B K MWUHAIIHOE CEHEHAE XUANB 1 1 vamep ka6 ens,
MONM3TUNEHOBOI 06ONOYKE Ha kabens (ceerime akpara), mm’ SM Amm::;g%aﬂ Mentasi xvna
Hanpsixenme 220 kB ATIBIr, 400(225) 92,95 8798 41 11290,41
Meri2r 500(225) 95,70 9341,19 1246147
630(225) 98,89 10013,97 13945,53
800(225) 102,97 10878,74 15877,55
1000(225) 105,56 11514,07 18016,68
1200(225) 109,33 12423,28 20226,41
1600(225) 116,02 14162,25 24566,43
Alely2r, 400(225) 96,95 9396,01 11888,01
Mely2r 500(225) 99,70 9956,10 13076,39
630(225) 102,89 10648,96 14580,52
800(225) 106,97 11539,41 16538,22
1000(225) 109,56 12191,04 18693,65
1200(225) 113,33 13123,97 20927,11
1600(225) 120,02 14905,05 25309,23

PacyeTHbIin HapyXHbIiA AMaMETP W pacyeTHas macca kabeneit NpUBEAEHbLI B KAYECTBE CNPABOYHOr0 Matepuana
nns kabeneit ¢ ceyeHneM akpaHa, ykasaHHbIM B TabnuLe B ckobkax. CeyeHue akpaHa BblbupaeTcs no
TEPMMYECKON YCTONYMUBOCTM M MOXET OT/INYATLCS OT YKA3aHHOMO B TabnuLe.




KAMKABEADb

Bawl NpoBOAHUK B MUpe 3Heprum

Kabenu ¢ usonsuueit N3 cLUMTOro NOAU3TUIIEHA Ha HanpsxkeHue 220 kB

KaGenu B 060nouke us MBX-nnactukara Ha Hanpsxenue 220 kB

OCHOBHbI€ 3NIEMEHTbI
KOHCTPYKLUM

PucyHok 4.
Cunooii kabenb ¢ U30nsLMeit U3 CLUUTOrO
nonmaTUieHa ¢ 060/104koii u3 MBX-nnacTukara

TY 3530-405-00217053-2009

1. Kpyrnas MHoronpoBono4Has ynjoTHeHHas TOKONpPOBOASALLANA Xuna:

- Marepvan:
AlBB, AllsBy — antomunnid (A),
MeB, BBy — menp,

- ceyenme: ot 400 go 1600 kB.MM, cevenus o1 1000 KB. MM CKpYYEHbI U3 5 CEKTOPOB

- 0O6MOTKa 13 3NeKTPONPOBOASLUMX JIEHT (anis kabeneit ceyeHunem bonee 1000 kB. MM).

AKkpaH 13 aNeKTpPonpoBoAsaLLEeli NOIMMEPHON CLUMTON KOMNO3ULIUK.
WU3onaums u3 cumtoro nonnatunexa (Ms).

OKpaH U3 3KCTPYAUPOBAHHON 3/IEKTPONPOBOASALLEH CLUMTON KOMMO3ULMMN.

Pa3penutenbHblii cnoii U3 anekTponpoBoasLeil 6ymaru.

o g B~ w N

. OKpaH U3 MepAHbIX NPOBOJIOK, CKPENIEHHbIX MEAHON NIEHTON ceyeHnem 225 KB. MM.
lMpumeyanne:

Ceyenne akpaHa BbIOMpAeTCa B 3aBUCUMOCTY OT TOKOB KOPOTKOrO 3aMbIKaHs, KOTOPbIE
HEoOX0AMMO paccyuTatb COMACHO YCHIOBUSM TPOKAAAKM KabeabHOW JuHMK. BO3MOXHO
M3rOTOB/IEHNE KADENS C YBETMYEHHBIM CEYEHUEM KDaHA.

[Mo TpeboBaHMI0 3aKa341Ka B IKPAH M3 ME/HbIX MPOBOSIOK MOXET ObiTb BCTDOEH PACHPEnENeHHbI
BOJIOKOHHO-OMTUYECKUIA JATYUK TEMIIEPATYDbI.

7. PaspenutenbHblii CNOiA:
- U3 KpenupoBaHHoii Gymaru uim Npope3MHEHHOM TKaHU.
8. 006onouka:

- u3 MBX-nnactukara.

Mo TpeboBaHMiO 3akasunka (nOTPedUTens) AOMYCKAETCS HAHECEHME HAa HAPYXHYI0 NOBEPXHOCTL kabens
31eKTPONPOBOASLLErO CNOSI, YTO OroBapuBaeTCs NpU 3akase.




KAMKABEADb

Ball NMPpOBOAHUK B MUpe 3Heprum

KaGenu ¢ usonsumeii N3 CLUMTOro NOAMATUNEHA Ha Hanpsbkehune 220 kB

O6nacTb npuMeHeHus kabeneii
B o0onouke u3 MBX-nnactukara
Ha HanpskeHune 220 kB

Mapka kabeng* HaumeHoBaHue kabens OcHoBHasi 06,1aCTb NPUMEHEHUS

Kabenb ¢ nsonsauueit ns

1 OMHOYHOI MPOKNAAKM B KAOENbHbIX
CLUMTOro NoNuaTuneHa, fins o poKnaA

MeB COOPYXXEHUSX 1 NPOU3BOACTBEHHBIX MOMELLIEHMSIX.
B 000M10uKe U3 o
AllsB He pacnpocTpaHsitoT ropeHue npu OAMHOYHON
NONMBUHUNXIOPULHOTO
NPOKNAAKe.
nnacTukara.
MeBy To Xe, G youneHHoi To xe, ang npoknaaku B 6iokax u Tpybax
AllBBy 000/104KO¥A. ' P pybax.

* - kabenm ¢ UHAEKCOM «y» (C 0060104KoM K3 MNBX-nnacTukata yBENMYEHHO! TOMLLMHBI) NPeAHA3HAYEHDI
[191 POKNAAKW HA TPACCax CNOXHON KOHGUrypauum;

- kabenu npeaHasHa4YeHbl 119 NPOKNaakn Ha Tpaccax 6e3 OrpaHNyeHns Pa3HOCTU YPOBHEN;

- kabenu MoryT ObiTb MPONOXEHBI B CYXUX FPYHTaX (MECOK, NECHAHO-TNIMHUCTas U HOPMabHAs MoYBa C
BNAXHOCTbIO MeHee 14 %).

KoncTpyiTuBtble i Mapka HOMUHaNLHOE CeyeHIe Xuibl Hapyxcioii Macca 1 ku kabens, kr

);aﬁzigir;":;“; ;;_ ?1611(::: :ara Ka62n9| (ceyeHme akpaHa), Mm? ﬂmaMETSJaﬁem’ A"'O“)"KVJI:TB” MegHas xuna

Ha Hanpsxenme 220 kB ATISB, 400(225) 90,03 9099,29 11591,28

MeB 500(225) 92,78 9652,72 12773,00

630(225) 95,97 10337,85 14269,41

800(225) 100,05 11218,43 16217,24

1000(225) 102,64 11863,79 18366,40

1200(225) 106,41 12787,60 20590,74

1600(225) 113,10 14552,48 24956,66

AllBBy, 400(225) 94,03 9814,16 12306,16

MNeBy 500(225) 96,78 10384,48 13504,76

630(225) 99,97 11088,85 15020,41

800(225) 104,05 11993,49 16992,30

1000(225) 106,64 12653,81 19156,42

1200(225) 110,41 13598,95 21402,08

1600(225) 117,10 15400,38 25804,57

PacyeTHbIi HapYXHbI MaMeTp W pacyeTHas Macca kabeneii NPUBELEHbI B KaYECTBE CMPABOYHOIO Matepuana
Ans kabenei ¢ ceyeHneM aKpaHa , ykasaHHbIM B Tabnuue B ckobkax. CeyeHme akpaHa BbIOMpaeTcs no
TEPMUYECKON YCTOYMBOCTM U MOXET OT/IMYATLCS OT YKasaHHOMO B Tabnuue.




KAMKABEADb

Balll NPOBOAHMK B MUDE AHepruyn KaGenu ¢ nsonsumeit n3 cLUMTOro NONMITUIEHA HA HanpsxeHue 220 kB

AnekTpuyeckue xapaktepucTuku kabeneit Ha HanpsxxeHue 220 kB

JnutenbHo JonycTuMble Toku kabeneid Npu NPOKNajke B 3eMAe AOMXHbI COOTBETCTBOBATH YKA3aHHBIM
B Tabnuuax 11—12, npu npoknazike Ha Bo3pyxe — B Tabnuue 13.

Tabnmua 11. | JKpaHbl COEAUHEHDI W 3a3eMIIEHBI C IBYX OKpaHbl COEANHEHBI MO CUCTEME NPaBUIIBLHOI
Tok npwm Npoknagke B 3emne npu %’ s CTOPOH TPaHCMO3nLMN
pacnonoxexuu kabenei E % = KaGenb ¢ MeHOM/anoMUHINEBOI Xunoil KaGenb ¢ MeHOM/anoMUHNEBON XUoil
TPEYrobHUKOM, He bonee, A E, % g Oppa uenb [lBe Lenu OpHa uenb [lge uenu

K=08 | K=1 | k=08 | k=1 | k=08 | k=1 | k=08 [ K=1
695/568 | 592/485 | 618/506 | 518/426 | 774/609 | 667/524 | 694/545 | 589/463
500 | 777/640 | 659/545 | 688/509 | 574/476 | 869/687 | 747/590 | 776/613 | 657/519
630 | 845708 | 713/600 | 744/650 | 619/523 | 975/778 | 835/665 | 867/791 | 732/584
800 | 925/779 | 776/657 | 809/684 | 671/570 | 1125/888 | 960/758 | 997/787 | 839/662
1000 | 995/853 | 832/717 | 868/746 | 718/621 [1258/1000| 1073/850 |1111/882 | 934/742
1200 | 1067/924 | 881/771 | 923/804 | 759/665 [1377/1103]1170/931 | 1209/970 | 1015/812
1600 |1154/1022| 950/851 | 993/887 | 814/731 [1568/1280 |1329/1074|1370/1119| 1150/934

5

* B yucnutene ykasaHbl 3HaYeHUs Toka s kabeneit ¢ MeHbIMI Xunamu, B 3HaMeHaTene —
C aJIIOMUHUEBBIMU XWaMu.

Tabmua 12. | = OKpaHbl COEANHEHDI 9KpaHbl COEAMHEHBI
Tok npu npoknagke B semne npu | £ S 11 333eMIEHBI C ABYX CTOPOH 110 CUCTEME NMPaBUIILHON TPAHCTO3MLMM
pacrnosioxeHum kabenei B E Z: N§ KaGenb ¢ MeHOM/amoMUHNEBON XWION KaGesnb ¢ MeHOM/anoMUHNEBON XUnoil
FOPU30HTANILHON MIOCKOCTH, % a:J OpHa uenb [lge uenu OpHa Lenb [lge uenu
nebonee, A | T 8 | 08 | k=1 | k=08 | k=1 | k=08 | k=1 | k=08 | k=1
400 650/549 | 548/466 | 567/481 | 472/402 | 805/633 | 695/546 | 715/562 | 607/477

500 | 703/602 | 589/509 | 610/527 | 504/437 | 906/716 | 781/616 | 803/633 | 679/536
630 | 752/658 | 626/551 | 648/569 | 531/471 |1022/812 | 879/697 | 902/717 | 761/605
800 | 805/714 | 669/597 | 690/615 | 567/508 | 1152/923 | 986/790 |1011/811 | 852/683
1000 | 863/770 | 713/642 | 735/661 | 597/542 [1344/1056 | 1146/900 | 1174/925 | 987/776
1200 | 903/816 | 744/677 | 766/698 | 622/569 [1485/1171| 1260/994 [1291/1022| 1081/854
1600 | 956/880 | 785/728 | 805/745 | 653/606 |1724/1375 [1456/1161|1490/1191 | 1244/992

* B uncnutene YKa3aHbl 3Ha4eHUs TOka ang kabeneit ¢ MeaHbIMM Xwnamn, B 3HameHatene —
C aJIIOMUHUEBBIMU XWaMK.




KAMKABEADb

Ball NMPpOBOAHUK B MUpe 3Heprum

Tabnuua 13.
Tok npu Npoknagke Ha BO3AYXe,
He bonee, A

Tabnuua 14.
lMonpaBoyHble k03bPULMEHTDI

Tabnmua 15
[MonpasoyHble k03bOULMEHTBI

KaGenu ¢ usonsuueit N3 cLUMTOro NOAU3TWIEHA Ha HanpsxkeHne 220 kB

~ Kabenu TpeyrosibHuKoM Kabenu B ropu3oHTanbHOM NNOCKOCTY
=
f. R r— 9KpaHbl COEAUHEHDI SKpaHS! COBTMHEH 9KpaHbl COEAUHEHbI
o B no cucteme no cucteme
== 11 3a3eMJIeHbl C IBYX o 11 333eMJIEHbI C IBYX o
5 R NpaBWIbHOIA MpaBUIbHOI
E o CTOPOH CTOPOH
£ S TPaHCMO3NLIMN TPaHCNO3NLIM
37 Cu A Cu A Cu A Cu A
= © Xuna Xuna Xuna Xuna Xuna Xuna Xuna Xuna
400 887 730 1018 799 841 701 1020 801
500 994 825 1159 906 916 782 1150 921
630 1096 924 1329 1055 982 860 1339 1060
800 1227 1042 1570 1233 1098 961 1517 1216
1000 1330 1149 1805 1421 1118 1020 1815 1416
1200 1420 1248 2033 1606 1170 1185 2043 1606
1600 1584 1410 2126 1923 1314 1234 2430 1940

Mpwn npoknagke B 3emiie TOKU PacCUUTaHbI 11 PAcroNOXeHusl kabeneii TPeyroNbHUKOM BCThIK U B
TOPU3OHTAILHO NNOCKOCTH, /1 PACCTOAHMA MEX[Y 0CIMI COCEAHMX Kabenei 2D, rnyOuHbI NpoKJiaak
1,5 M, pacctosiHug mexay uenamm 0,8 M, yLensHOro TepMuyeckoro conpoTuenerus rpyrta p=1,2 K-m/Br,
koadduumenTa Harpysku K, =0,8 u 1. Mpu apyrux 3HayeHmsax ryouHbl NPOKNaAKK HEOOXOAMMO NPUMEHATL
MonpaBoyHble KO3hOULMEHTLI, YkasaHHbIE B Tabnuue 14.

[ny6uHa np oknaaku, M 0,8 0,9 1,0 1,1 1,2 1,3 1,4 1,5
lMonpaBoyHbIiA kKO3pPULMEHT 1,08 1,06 1,05 1,04 1,03 1,02 1,01 1,00

Mpw npoknaake Ha BO3ayXe TOKW PacCyMUTaHbl [N PACMONOXeHUs kabeneit TpeyrofbHUKOM Npy PaccTOSHUM
mexay kabensamu B cBeTy 250 MM, TPEYrONbHUKOM BCThIK W B TOPU3OHTANbHOI MAOCKOCTY NPK PACCTOSHUM
MEXly 0CAMM COCeHuX kabenei 2D,,.

JonycTMble TOKM AaHbl Ans Temnepatypbl okpyxaiowen cpeapl 15 °C npu npoknaake B 3emne n 25 °C npu
npoknanke Ha Bo3ayxe. Mpyu Apyrux pacyeTHbIX TeMNepaTypax OKpyxXatoLeit cpeabl He0OX0AUMO NPUMEHSITb
MonpaBoYHble KOIGPULIMEHTBI, YKadaHHbIe B Tabnuue 15.

MonpasouHble k0addULMEHTH Npy Temnepatype cpeapl, °C
0 5 10 15 20 25 30 35 | 40 45 50
3emns 1,1 1,06 (1,03 1,0 10,9 |092|0,89 |0,85 (081|077 0,73
Boamyx 1,18 | 1,14 (1,13 [ 1,08 [ 1,05 | 1,0 | 0,96 | 0,91 | 0,86 | 0,81 | 0,76

Ycnosus npoknaaku




KAMKABEADb

Balll NPOBOAHMK B MUDE AHepruyn KaGenu ¢ nsonsumeit n3 cLUMTOro NONMITUIEHA HA HanpsxeHue 220 kB

[JonycTumble TOkU kabens B pexume neperpyski npu NPoOKNaaKke B 3eMNe 1 Ha BO3ayxe MOryT ObiTb
paccyuTaHbl MyTEM YMHOXEHMS 3HAYEHWN, ykasaHHbIX B Tabnmuax 11 — 12 Ha koadduumenT 1,08 1 ykasaHHbIX
B Tabnuue 13 — Ha koadduument 1,10, a Takke Ha KO3DOULMEHTLI, YkadaHHble B Tabnuuax 14 u 15.

Mpu ApYrux yCnoBMsSIX NPOKNAZKM pacyeT AOMYCTUMbIX TOKOB HEOOXOANMO NPOBOAUTL B COOTBETCTBUM C
TpeboBanusamu ctaHpapta MK 60287 [3].

[JonycTmble TOKU OAHOCEKYHAHOTO KOPOTKOTO 3aMblKaHust kabeneit JOMKHbI ObITb He Bonee YKa3aHHbIX B

Tabnuuge 16.
HomuHanbHOe ceyeHme Xunbl, MM 2 MepHag xuna AntomuHneBas xuna
Tabnuua 16.
JlonyCTUMBIiA TOK OAHOCEKYHAHOTO 400 57,2 37,8
KOPOTKOr0 3aMbIKaHUS! B Xuse 500 715 472
kabens, kA 630 90,1 59,5
800 114,5 75,6
1000 1431 95,5
1200 1717 1134
1600 228,9 151,2

Tokm KOPOTKOr0 3aMblkaHug PacCuMTaHbI PU TEMNEPATyPe Xuibl A0 Havana Kopotkoro 3ambikanus 90 °C
1 NpefenbHoiA TeMNepaType Xuibl PK KOPOTKOM 3amblkaHum 250 °C.

JlonycTMMBIA TOK OHOCEKYHAHOrO KOPOTKOrO 3aMblKaHusg s MEAHOTO 3KpaHa CeYEHUEM 225 MM? —
He 6onee 40 KA.

Tok KOPOTKOro 3aMblKaHUS PACCYMTAH NPX TEMNEepaType MeAHOro 3kpaHa 10 Hayana KOPOTKOro 3aMblKaHusl
80 °C n npenenbHoOI TemnepaType MeLHOro 3kpaHa npu KopoTkom 3ambikaHun 350 °C.

[ns ppyrux 3HaYeHuii Ce4eHms MEeLHOro 3KpaHa AonyCTUMBIA TOK OAHOCEKYHAHOrO KOPOTKOro 3amblkaHus
paccuuTbIBaOT M0 dhopmyre:

ls3=k- S5, rhe

I, 3 — BONYCTUMBIA TOK OAHOCEKYHAHOMO KOPOTKOIO 3aMblkaHUs B MEAHOM 3KpaHe, KA,
k — xo0adduumeHT, pasHbiin 0,178 KA/mm2;
S5 — HOMUH/ILHOE CEYEHME ME[IHOTO AKpaHa, MM2.

Mpn NPOROMKNUTENBHOCTI KOPOTKOrO 3aMbIKaHMS, OTAMYAOLLENACS OT 1 C., 3HAYEHUs TOKa KOPOTKOrO
3aMbIKaHus, ykasaHHble B Tabnuue 19 uin paccumtaHHble no n.6.16, Heo6X0AMMO YMHOXUTb Ha
MoNpaBoYHbINA K03dOULMEHT K, paccyuTaHHblid no Gopmyne:

roe t — NpoAoMXUTENBHOCTL KOPOTKOMO 3aMblKaHUS, C.




KAMKABEADb

Balll NPOBOJHNK B MUDE SHEpruM KaGenu ¢ nsonsiumeit n3 cLUMTOro NONMITUIIEHA HA HanpsxxeHue 220 kB

PacueTHble 3HaYeHUs CONPOTUBIIEHMS IO NOCTOSIHHOMY 1 NEPEMEHHOMY TOKY, MHIAYKTUBHOCTY U eMKOCTH
kabens npueepeHbl B Tabnuue 17 B kKa4ecTBe CNPaBOYHOro MaTepuana.

Tabnmua 17. Conpotuenenne | WHAYKTMBHOCTb e ConpoTuBneHue nepemMeHHOMy
ConpOTUEAEHHE IO MOCTORHHOMY s nocTostHHOMY TOKY | 1 km kabensi, MIH = Toky npu 90 °C, Om/km
NepEeMeHHOMY TOKY, MHAYKTUBHOCTb | & = . %
1 emkocTb 1 kKM kabens % = [MPv 20 °C, Om/km = 'S
= =]
s 3 g = = AL Cu AL Cu
3 = AL Cu s 2 ~
T % e S 5 xuna xuna xuna Xuna
= xuna | xuna o § e
- =
L
400 0,0778 | 0,0470 | 0,64 0,45 0,134 0,141 0,108 0,107 0,073
500 0,0605 | 0,0366 [ 0,62 0,44 0,142 0,132 0,101 0,096 0,065
630 0,0449 | 0,0283 [ 0,60 0,42 0,152 0,118 0,091 0,081 0,055
800 0,0367 | 0,0221 | 0,58 0,40 0,165 0,102 0,081 0,066 0,045
1000 | 0,0291 | 0,0176 | 0,57 0,39 0,197 0,093 0,076 0,057 0,040
1200 | 0,0247 | 0,0151 | 0,56 0,38 0,209 0,087 0,073 0,052 0,036
1600 | 0,0186 | 0,0113 | 0,54 0,36 0,231 0,080 0,068 0,045 0,031




KAMKABEADb

Bal NPOBOAHMK B MMPe SHEprm Kabenu ¢ nzonsuueii u3 cluMToro nonuatuneHa Ha Hanpsbxkenue 110-220 kB

XpaHeHue, Npoknaaka u ucnbitaHue kabeneit (0OCHOBHbIE YCNOBUS)

Mpoknaaka kabeneii AoMXHA OCYLLECTBASITHCS B COOTBETCTBIM C NPOEKTOM NPOKU3BOACTBA PaboT U
uHcTpykumein 000 «Kamckmii kabenb» («PekomeHgaumm no Belbopy, XpaHeHuIo, NPOKNagKe, MOHTaxy W
akcnnyarauun kabeneii Ha Hanpsixenue 110—220 kB ¢ usonsumeii u3 cumtoro nonmatunena (Cra)»);

- npoknaaka kabens A0NXHA BbIMONHATHCS CELMaNM3MpPOBaHHON MOHTaXHON OpraHu3aLmen,
VMEIOLLIEH NULIEH3MIO, COOTBETCTBYIOLLEE 000PYA0BaHME, NPUCTIOCODNEHNS, UHCTPYMEHTHI,
MaTepuanbl U KBaUPULMPOBAHHBIX CMIELMANUCTOB, MMEIOLLMX OMbIT PaboT No npoknaake kabenei ¢
U30nsumeli U3 CLUNTOro NoAMaTMneHa Ha Hanpsxenne 110-220 kB;

- NpoKnazKy kabens pa3peLLaeTcs BLIMOAHITb NOCAE OKOHYAHUS CTPOUTENbHBIX PaboT 1 NpUeMKH
kabenbHoM TPacchl Ha COOTBETCTBME NPOEKTHOW JOKYMEHTauuu npu Hanuduu MNP, cornacoBaHHOro
C NPeanpusTMEM — U3roToBUTENEM Kabens;

- Ha BPEMS MOHTaXHbIX PaboT kabesbHON IMHUK [0MXeEH ObiTh Ha3HAYeH OTBETCTBEHHbIN
PYKOBOANTESNb OT MOHTAXHOW OpraHu3aLyn 1 pykoBOAMTEb LedMOHTaXa OT NPeanpusTis —
U3roToBUTENS Kabens;

- NPV XpaHeHUn kabesb J0MXeH ObiTb 3aLLMLLEH OT MEXaHWYECKIUX BO3AENCTBUI, CONHEYHbIX JTy4ei,
aTMoCdepHbIX 0CAAKOB, MAPOB KUCHOT, LLEN0YEli N Apyrix arpeccuBHbIX CPel, BpeaHo
[NECTBYIOLLMX Ha kabenb 1 Tapy, Ng NPefoXpaHeHus kabensi OT BO3MOXHbIX NOBPEXAEHWA Npu
XPaHEHWUN 1 TPaHCNOPTUPOBKE BapabaHbl AONKHBI ObITb OOLLMTLI CMIOLLHBIM PSAOM [0COK;

- kabenb Ha GapabaHax JOMKEH XPAHUTLCS B 3aKPbITBIX MOMELLEHUSIX MW NOA, HaBecoM. [lonyckaetcs
XpaHeHue Ha OTKPbITbIX NOLLafKax A0 6 Mecsaues, B 3TOM cnyyae 6apabaHbl CBEpXY AOMKHbI ObITb
00LWINTHI Xene3om, pydeponaom unm 6pe3eHToM He MeHee YeM Ha NONOBUHY OKPYXHOCTH;

- nepesoska 6apabaHoB MOXET OCYLLIECTBAATLCS B Ky30BE aBTOMOOMNA, Ha MPULIENe Wam Tpeiinepe.
BapabaHbl MPY 9TOM [OMXHBI ObiTh YCTAHOBIEHbI B CNELMATLHON KNETH M HAAEXHO 3aKPEMEHbI.
Mepeso3ka bapabaHOB NnaLIMs 3anpeLLeHa;

- kabenu MOryT NpPoKNaabIBaThCs B 3eMAe (TpaHLuee), B KabeNbHbIX MOMELLEHNAX (TYHHENU, ranepewu,
acTakagpl), B 6;okax (Tpybax), B NpON30ACTBEHHBIX MOMELLIEHUSX (B KAOesbHbIX KaHasnax, no
cteHam). Crocob npoknazky kabeneii BbIOMPAeTCs Ha CTaauy NPOEKTUPOBAHUS KAaOEbHON INHUK;

- npy npoknaake kabeneit ¢ M3 060104Koi Ha BO3AyXe, B KADENbHBIX COOPYXEHUSX U
NPOU3BOACTBEHHBIX MOMELLIEHNSIX NPOEKTOM JI0MXHO ObiTb NPEAYCMOTPEHO HAHECEHME
OrHE3aLUMTHBIX MOKPBITUIA Ha 060N0YKY;

- kabenn npoKnaabiBaioTcs 6e3 orpaHYeHNs PasHoCTU YPOBHEIA;

®oro:
lMpouecc npoknaaku kabens




KAMKABEADb

Ball NPOBOAHMK B MUPE SHEPTMM KaGenu ¢ nzongumeii U3 cLUMTOro NonuaTuneHa Ha Hanpsxenue 110-220 kB

- TKEHWe Kabeneil BO BpeMsi NPOKNAAKM JOHKHO NPOM3BOAMTLCS MPY MOMOLLY NPOBOJIOYHOTO
kabenbHOro yynka, 3akpennsemoro Ha 060/104Ke WK 32 TOKONPOBOASLLYIO XMy NPY NOMOLLM
KJIMHOBOIO 3axBara.

JlonycTuMble yeunus TSXXEHWsl PaCCUMTLIBAIOTCS COTIacHO «PekoMeHaaumMsm no BbIOOPY, XpaHEHMIO,
NPOKNaaKe, MOHTaXy W akcnnyatauuu kabeneit Ha Hanpsixenne 110—220 kB ¢ nsonsumeit n3
cwumtoro nonuatunexa (CM3)» 000 «Kamckuii kabenb".

- MUHUMATbHBIA paanyc u3rnba kabeneit npu Npoknaake OmxeH Obitb He MeHee 15 Dy,
roe Dy, — HapyxHblit iuameTp kabend. Mpu MOHTaXe C MOMOLLbIO CreUabHOrO LaboHa
JIOMYCKAeTCs MAHUMANbHBIA pagnyc uaruba 7,5 Dy;

- kabenbHble METANNMYECKIUEe KOHCTPYKLIMW [0MXHBI OblTb 3a3eMIeHbl B COOTBETCTBUM C [1Y3
1 CHu 3.05.06-85;

- npwn npoknaake kabesnbHON InHUK Kabenu Tpex ¢a3 AoNKHbI NPOKNAAbIBATLCS NapaiNenbHo 1
pacnonararbcs TPeYroflbHUKOM Wi B OAHOIA NIOCKOCTY;

- ckpennenme kabeneit Tpex $ha3 B TPEYroNbHUK JOXHO OCYLLECTBASTLCS NIEHTaMM, CTSXKaMM,
XoMyTamu unm ckobamu. LLlar ckpenneus, TMN, KOHCTPYKUMS U MaTepuan KpeneHuii onpeaensioTcs
Npu NPOEKTMPOBaHMM KAOENbHOI NUHUM;

- Npu napannenbHoi npoknaake kabenei B NAOCKOCTH (B 3eMe U B BO3[YXE) PacCTOsHUE MO
rOPU3OHTANN B CBETY MeXAy kabensiMu OTAENbHOMN Lieny A0MKHO ObTb HE MeHee pasmepa HapyXHOro
[nvametpa kabens;

- kabenu MoryT GbiTb NPONOXeHs 663 NPeBapUTENLHOTO NPOrpesa Npu TEMNepaType BO3AyXa He HUXe
mutyc 5 °C. [lonyckaeTcs npoknaaka kabeneii ¢ noanaTuneHoBoil 060104K0i ¢ NPeRBapUTESbHLIM
HarpeBoM npyu Temnepatype He Hiuxe -20 °C, kabeneii ¢ NOAMBUHUAXOPUAHON 0OONOYKOI —

He Huxe -15 °C.

®oro:
Mpouecc npoknagku kabens

WUcnbiTanue kabeneii nocne NPoKNagku U MOHTaXa

lMocne npoknagky 1 MOHTaxa KabeNnbHON IMHWKM Nepex, BBOAOM B 3KCMIyaTaumio kaxaas ¢asa JomkHa
BbIAEPXATb MCMbITAHME NEepemeHHbIM Hanpsxexnem 2U, na kabeneii Ha Hanpsxenue 110 kB n
nepemeHHbIM Hanpsxeruem 1,7U, Ans kabeneil Ha Hanpsxexve 220 KB OAHOM 13 YaCTOT B AvanasoHe ot
20 1o 300 My B TeueHne 1 yaca M HOMMHAIBHBIM HanpsxeHnem U, B TeYeHne 24 4acoB, MPUIOXEHHbIM
MEXY XWIOM 1 METANINYECKUM SKPAHOM.

O6onouka kabens nocne MPOKNAAKM AOMXHA ObITb UCMbITAHA MOCTOSIHHBIM HanpsxeHueM 10 kB B TeueHue
1 MUHYTBI, NPUITOXEHHBIM MEXY METANIMYECKUM SKPAHOM 1 3a3EMIUTENIEM.

Akcnnyataums kabenbHbIX IMHWIA JOMXHA OCYLLECTBASTLCA C COONIOAEHNEM AE/CTBYIOLLMX NPaBUN
3KCTyaTaLuy aNeKTPOYCTAHOBOK.




KAMKABEADb

Bal NPOBOAHMK B MMPe SHEprm Kabenu ¢ nzonsuueii u3 cluMToro nonuatuneHa Ha Hanpsbxkenue 110-220 kB

Hopmbl HamoTok KaGeneit Ha GapabaHbl

Kabenu nocTasnqioTcs Ha 0OLINTLIX AEPEBAHHbLIX UK METANMYECKUX DapabaHax. Pasmepkl AepeBaHHbIX
6apabaHoB npuBeaeHbl B Tabnuuge 18.
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PucyHok 5. v - Ll
KabenbHbiii 6apabaH = L: g
Tabnuua 18. [ Tun Gapabara 26 30 32
Pa3mepb! fiepeBsiHHbix 6apabaoB | [yametp wieku D, MM 2650 3000 3200
[vametp weiikn D, MM 1500 1800 2000
JlnvHa weiikn L, Mm 1500 1800 1990
[vameTp oceBoro oteepcTus d, MM 120 120 120
Bec 6apabaHa, kr 1450 2380 3000
PacuetHas nnmHa kabens Ha b6apabaHe (B MeTpax) - B Tabnmue 23.
Tabnuua 23. Tun 6apabaHa
PacueTHas anuHa kabens Ha [unameTp kabens, Mm
GapabaHe, M 26 30 32
60 1220 1800 2050
70 900 1325 1510
80 690 1015 1155
90 545 800 915
100 440 650 740
110 - 535 610
120 - 450 515




